
  بهداشت دانشكده
  ترمي قالب نگارش طرح درس

  
  فرايندها و طراحي –هاي نوين تصفيه آبروش عنوان درس:

  مهندسي بهداشت محيط دكتراي تخصصي اول دانشجويان ترم مخاطبان:
  ١٤-١٦ هاشنبه ساعت پاسخگويي به سوالات فراگير:                              نظري  ٢: تعدادواحد

سال  اوليمسال ن هرهفتهب) (دكتر پيرصاح هاشنبهسه ١٥/١٢لغايت  ١٥/١٠ساعت رس: زمان ارائه د
   ٩٨ -٩٩تحصيلي 
عليرضا سيد و دكتر  واحد) ٥/١( دكتر مقداد پيرصاحب دكتراي تخصصي مهندسي بهداشت محيط مدرس:
  واحد) ٥/٠( مهندسي بهداشت محيط دكتراي تخصصي موسوي

  ندارد درس و پيش نياز:
  

  ي درس :هدف كل
هاي فرآيندهاي نوين تصفيه آب آشنايي و تسلط كامل پيدا كند، به دانشجو در پايان درس بايد با اصول و تئوري

سازي صحيحي در انتخاب هاي نوظهور بتواند تصميمصورتي كه در برخورد با چالش كيفيت آب ناشي از آلاينده
  فرآيند مناسب داشته باشد.

  هداف كلي جلسات: ا
 هاي موجوداستانداردهاي كيفي آب آشاميدني و ضرورت بكارگيري نوين تصفيه آب و ارتقاي سيستمتحولات  - ١

 اصول مهندسي فرايند در تصفيه آب  - ٢
 فرآيندهاي جداسازي - 
 طراحي فرايند - 
 موازنه جرمانتقال جرم،  - 
 طراحي راكتورها، سينتيك واكنش  - 
  ادل يونيبهاي جذب سطحي و تفرايند - 
 اي بر پديده جذب، اصول فرآيند جذبمقدمه - 
 ها و سينتيك و ترموديناميك براي توصيف فرآيند جذبتوسعه ايزوترم - 
 سازي مجدد كربن فعالتوليد، استفاده مجدد و فعال - 
 ابي تكنولوژي تعويض يون، تعادل در فرآيند تعويض يونيارزي - 
 هاي تعويض يونيسينتيك - 
 سنتز و توليد مدياي تعويض يون - 
 يون ضمطالعه موردي طراحي فرآيند تعوي - 
 شاييغ فرايندهاي - ٣

 تعريف علمي غشاء - 
 هاي انتقال و عبور مواد از غشاءمكانيزم - 
 هاي عبوري از غشاءهيدروليك جريان - 
 ابندي غشاهطبقه - 
 هاي مواد بكار رفته در توليد غشاءويژگي - 
 هاي ظاهري غشاهاشكل - 
 پلاريزاسيون غلظتي و گرفتگي غشاء كنترل گرفتگي غشاء - 
 اثر عوامل مختلف بر سطح غشاء - 
 در تصفيه آب UF, MF, NF, ROكاربردهاي اختصاصي غشاهاي  - 



 فرآيندهاي اكسيداسيون پيشرفته - ٤
 اي بر اكسيداسيون پيشرفتهمقدمه - 
 د ازن در تصفيه آبكاربر - 
 پراكسيد هيدروژن / ازن براي تصفيه آب - 
 / پراكسيد هيدروژن UVفرايند - 
 / ازن UV فرايند - 
 فرايند فنتون - 
 سونوليز - 
 اصول نانوفناوري در تصفيه آب - ٥
 گيري فرايندهاي نانوهاي نانو، تاريخچه شكلتعريف سيستم - 
 هاي نانو در تصفيه آببندي سيستمتقسيم - 
 ها در تصفيه آبي كاربردهاي اختصاصي آنبندنانوذرات، طبقه - 
 ها در تصفيه آبها و كاربردهاي اختصاصي آنهاي سنتز نانوكاتاليستها، تئوري روشنانوكاتاليست - 
 ها در تصفيه آبها و كاربردهاي اختصاصي آنهاي سنتز نانوكامپوزيتها، تئوري روشنانوكامپوزيت - 
 ها در تصفيه آبكابرد اختصاصي آن ها وها، تئوري سنتز نانوتيوبنانوتيوب - 
 هاي ساختاري و تركيب نانوموادهاي تشخيص دهنده ويژگيمعرفي دستگاه - 
 هامحيطي و بهداشتي نانومواد و رعايت اصول اخلاقي مرتبط با آناثرات زيست - 
 ها در تصفيه آبهاي نوين گندزدايي و كاربرد آنسيستم - ٦
 هاي تصفيه پيشرفتهساير روش - ٧

 هاي خاص هحذف آلايند
، غير معمول (آرسنيك،نيترات، فلورايد، سلتيوم و كرم) و نوظهور (راديوكلوئيدها، داروها و هاي معمول (آهن و منگنز)آلاينده - 

 بهداشتي و غير)- محصولات آرايشي
 حذف محصولات جانبي گندزدايي - 
 هاي غير متعارف تصفيه آبروش - ٨

 زدايينمك
  Multistage Flash Distillation)(اي تقطير چند مرحله - 
  ) Multieffect Distillation(تقطير چند اثر  - 
  )Vapor Compression( تراكم بخار - 
  )Solar Desalination( زدايي خورشيدينمك - 
   زداييالكترودياليز براي نمك - 
  )Elecrodialysis Reversal( الكترودياليز معكوس - 
  زدايي الكتريكييون - 
 كنترل خوردگي و رسوبگذاريمديريت  - ٩

 اختصاصي زدايش بو و طعمهاي ستمسي - ١٠
 كنترل، استراتژي آب خانهها، ارزيابي هيدروليكي، اثرات زيست محيطي تصفيهريزي پروژه، تجزيه و تحليل هزينهمديريت و برنامه - ١١

 فرايند
 هاي نوين تصفيه آبسيستم ريزيمديريت برنامه - ١٢

  اهداف ويژه به تفكيك اهداف كلي هر جلسه:
  هدف كلي جلسه اول:

 ارايه هدف كلي درس و طرح درس -١

هاي تحولات استانداردهاي كيفي آب آشاميدني و ضرورت بكارگيري نوين تصفيه آب و ارتقاي سيستم -٢
 موجود

  اهداف ويژه جلسه اول
  :در پايان دانشجو قادر باشد

 توضيح دهد.را هدف كلي درس   -١



 نام ببرد.را هاي نوين تصفيه آب سيستماجزاي طرح درس   -٢

 المللي و كشوري را توضيح دهد.تانداردهاي كيفي آب آشاميدني در سطح بينتحولات اس -٣

 را تحليل نمايد. هاخانههاي نوين تصفيه آب در مرحله مطالعات تصفيهضرورت بكارگيري سيستم -٤

  را تحليل نمايد.هاي نوين سيستم به موجود تصفيه آب هايستمضرورت ارتقاي سي -٥

  :دوم هدف كلي جلسه
 فرايند در تصفيه آب اصول مهندسي 

  :دوماهداف ويژه جلسه 
  :در پايان دانشجو قادر باشد 
  اجزاي آلاينده آب را با ذكر مثال نام ببرد.بندي فرآيندهاي جداسازي طبقه -١

 را تشريح نمايد. مباني طراحي فرايندي واحدهاي تصفيه آب -٢

 آلاينده آب را با ذكر مثال تحليل نمايد.  موازنه جرمي موادمدل  -٣

 مواد آلاينده آب را با ذكر مثال تحليل نمايد. تقال جرمان -٤

 را توضيح دهد. مفهوم سينتيك شيميايي -٥

 را با ذكر معادلات مربوطه توضيح دهد. هامفهوم سرعت واكنش -٦

 را با بيان روابط آنها، توضيح دهد. هاتاثير عوامل موثر بر سرعت واكنش -٧

 ه بيان نمايد.هاي شيميايي را با حل مسئلترموديناميك واكنش  -٨

 را در جريان پيوسته و ناپيوسته طراحي نمايد. راكتورها -٩

 با ذكر مثال توضيح دهد. در تصفيه آبرا كاربرد راكتورها  -١٠

  :سوم هدف كلي جلسه
  فرايند جذب سطحي

  :سوماهداف ويژه جلسه 
  :در پايان دانشجو قادر باشد

 را توضيح دهد. تعريف و اصطلاحات فرايند جذب سطحي  -١

 ها را توضيح دهد.براي حذف آلاينده هاي فرايند جذب سطحيكاربرد -٢

 جاذب را توضيح دهد. ساخت، احيا و فعال سازي مجددمراحل   -٣

 دهد. توسعهرا ايزوترم و معادلات جذب سطحي  -٤

 سينتيك و ترموديناميك فرآيند جذب را بيان نمايد. -٥

درصد رطوبت، دانسيته، مقدار  بري ملاس،ن فعال پودري از قبيل عدد يدين، شاخص رنگبوصيات كرصخ -٦
 را ذكر مثال بيان نمايد. خاكستر، سايزبندي

 را با ذكر مثال توضيح دهد. فاكتورهاي موثر بر كاركرد كربن فعال پودري و گرانولي -٧

 را با حل مسئله تحليل نمايد.برداري استفاده از كربن فعال پودري در واحدهاي مورد بهره -٨

 را با حل مسئله تحليل نمايد.اكتورهاي غشايي ردر كاربرد كربن فعال پودري  -٩

 را ترسيم و محاسبه نمايد. منحني شكست و زمان تماس بستر خالي در كربن فعال گرانولي  -١٠

 را با ترسيم شكل توضيح دهد. اشكال راكتورهاي جاذب سطحي  -١١

 نمايد. طراحيرا براي حذف يك آلاينده خاص جاذب سطحي   -١٢

 را بيان نمايد. نوليهاي احياي كربن فعال گراروش  -١٣

 را ترسيم شكل توضيح دهد. برداري كربن فعال گرانوليبهرههاي روش  -١٤



  را با حل مسئله تحليل نمايد. هاي ستون كوچك مقياس سريعتست  -١٥

  :چهارم هدف كلي جلسه
  تبادل يوني فرآيند

  :چهارماهداف ويژه جلسه 
  :در پايان دانشجو قادر باشد

 ين را توضيح دهد.رزشيميايي خصوصيات فيزيكي و  -١

 را بيان و آن را توضيح دهد. ظرفيت و احياي رزين  -٢

 را توضيح دهد.تعادل در فرآيند تعويض يوني   -٣

 دهد. توسعه تعادل تبادل يونيمعادلات  -٤

 هاي تعويض يوني را توضيح دهد.سينتيك -٥

 تكنولوژي تعويض يون را ارزيابي نمايد. -٦

 بيان نمايد.ه كاربرد مشخص آن با توجه برا سنتز و توليد مدياي تعويض يون  -٧

 را براي يك آلاينده و يا ناخالصي خاص انجام دهد. طراحي يك سيستم تبادل يوني -٨

 را توضيح دهد. هاي احيا فرايند تبادل يونيروش -٩

  را بيان نمايد. هاي تصفيه و دفع مواد محلول احياگر مصرفيروش -١٠

  :پنجم جلسههدف كلي 
  شاييغهاي طراحي و كاربرد سيستم

  :پنجماهداف ويژه جلسه 
  :در پايان دانشجو قادر باشد

 را بيان نمايد. تعريف علمي غشاء -١

 را توضيح دهد. هاي انتقال عبور مواد از غشاءمكانيزم  -٢

 را بيان نمايد. هاي عبوري از غشاءهيدروليك جريان -٣

 را نام ببرد.بندي غشاها طبقه -٤

 دهد. را توضيح هاي مواد بكار رفته در توليد غشاءويژگي -٥

 را توصيف نمايد. هاي ظاهري غشاهاشكل -٦

 را توضيح دهد.جريان عبوري از غشا  -٧

 را تشريح نمايد. مقاومت غشاء -٨

 را توضيح دهد. پلاريزاسيون غلظت و گرفتگي غشاء -٩

 را بيان نمايد. غشاء هاي كنترل گرفتگيروش  -١٠

 را تشريح نمايد. اثر عوامل مختلف بر سطح غشاء -١١

 را توضيح دهد. در تصفيه آبRO, NF,MF,UF كاربرد اختصاصي غشاهاي  -١٢

 را توضيح دهد. شده دفع آب تغليظهاي روش -١٣

  :ششم هدف كلي جلسه



 فرآيندهاي اكسيداسيون پيشرفته 

  :ششماهداف ويژه جلسه  

  :در پايان دانشجو قادر باشد
 تاريخچه كاربرد اكسيداسيون پيشرفته را بيان نمايد. -١

 را توضيح دهد.تعريف اصطلاح اكسيداسيون پيشرفته  -٢

 كاربرد اكسيداسيون پيشرفته در تصفيه آب را توضيح دهد. -٣

 هاي اكسيداسيون پيشرفته را نام ببرد.انواع روش -٤

 ها از آب را توضيح دهد.مكانيزم اكسيداسيون پيشرفته در حذف آلاينده -٥

 عوامل موثر بر اكسيداسيون پيشرفته را نام ببرد. -٦

 ايد.كاربرد ازن در تصفيه آب را بيان نم -٧

 كاربرد و مكانيزم فرايند پراكسيد هيدروژن / ازن در تصفيه آب را توضيح دهد. -٨

 / پراكسيد هيدروژن در تصفيه آب را بيان نمايد. UVفرايند كاربرد و مكانيزم -٩

 / ازن در تصفيه آب را بيان نمايد. UV كاربرد و مكانيزم -١٠

 فنتون در تصفيه آب را بيان نمايد. كاربرد و مكانيزم -١١

 سونوليزدر تصفيه آب را بيان نمايد.فرايند د و مكانيزم كاربر -١٢

 تشكيل محصولات جانبي فرايند اكسيداسيون پيشرفته را توضيح دهد. -١٣

  :هفتم هدف كلي جلسه
 اصول نانوفناوري در تصفيه آب 

  :هفتماهداف ويژه جلسه  

  :در پايان دانشجو قادر باشد
 اربرد آن در تصفيه آب را توضيح دهد.گيري فرايندهاي نانو با تاكيد بر كتاريخچه شكل -١

 هاي نانو را تعريف نمايد.سيستم -٢

 بندي نمايد.تقسيمهاي نانو در تصفيه آب سيستم -٣

 نانوذرات را تعريف نمايد. -٤

 بندي نمايد.نانوذرات را طبقه -٥

 هاي آب را توضيح دهد.مكانيزم نانوذرات در حذف آلاينده -٦

 ب را بيان نمايد.كاربردهاي اختصاصي نانوذرات در تصفيه آ  -٧

 ها را توضيح دهد.نانوكاتاليست -٨

 ها را بيان نمايد.هاي سنتز نانوكاتاليستتئوري روش -٩

 ها در تصفيه آب را بيان نمايد.كاربردهاي اختصاصي نانوكاتاليست -١٠

  :هشتم هدف كلي جلسه
  ادامه اصول نانوفناوري در تصفيه آب

  :هشتم هدف كلي جلسه



  :در پايان دانشجو قادر باشد
 ها را توضيح دهد.نانوكامپوزيت -١

 ها را بيان نمايد.هاي سنتز نانوكامپوزيتتئوري روش -٢

 ها در تصفيه آب را بيان نمايد.كاربردهاي اختصاصي نانوكامپوزيت -٣

 ها را توضيح دهد.نانوتيوب -٤

 ها را بيان نمايد.هاي سنتز نانوتيوبتئوري روش -٥

 را بيان نمايد. ها در تصفيه آبكاربردهاي اختصاصي نانوتيوب -٦

 هاي ساختاري و تركيب نانومواد را نام ببرد.هاي تشخيص دهنده ويژگيدستگاه -٧

 هاي ساختاري و تركيب نانومواد را توضيح دهد.هاي تشخيص دهنده ويژگيكاربرد دستگاه -٨

 محيطي و بهداشتي احتمالي نانومواد را توضيح دهد.اثرات زيست -٩

 مواد را بيان نمايد.اصول اخلاقي در كاربرد و دفع نانو -١٠

  :نهم هدف كلي جلسه
 ها در تصفيه آبهاي نوين گندزدايي و كاربرد آنسيستم

  :نهماهداف ويژه جلسه  

  :در پايان دانشجو قادر باشد
 انواع گندزداها در تصفيه آب را نام برده و كاربرد هر يك را توضيح دهد. -١

 نحوه انتخاب سيستم گندزدايي را توضيح دهد. -٢

 در فرايند گنذدرايي با حل يك مسئله تعيين نمايد. را  زمان تماس -٣

 ملزومات پايش گندزدا را توضيح دهد. -٤

 مقررات محصولات جانبي گندزدايي را بيان نمايد. -٥

 حل يك مسئله طراحي نمايد.با را   سيستم گندزدايي با گاز كلر -٦

 تجهيزات سيستم گندزدايي با گاز كلر را نام ببرد. -٧

 هاي آب كلر را حل يك مسئله طراحي نمايدلولسيستم گندزدايي با مح -٨

 هاي آب كلر را نام ببرد.تجهيزات سيستم گندزدايي با محلول -٩

 مانده را تشريح نمايد.آنالايزر كلر باقي -١٠

 سيستم گندزدايي با دي اكسيد كلر را حل يك مسئله طراحي نمايد. -١١

 سيستم گندزدايي با ازن را حل يك مسئله طراحي نمايد. -١٢

 را توضيح دهد. پرتو فرابنفشدايي با اصول گندز -١٣

 را توضيح دهد. پرتو فرابنفشگندزدايي با  كاربرد -١٤

 را نام ببرد. پرتو فرابنفشگندزدايي با تجهيزات  -١٥

 را توضيح دهد. پرتو فرابنفشگندزدايي با كيفيت آب واثرات تصفيه بر  -١٦

 را حل يك مسئله طراحي نمايد پرتو فرابنفشگندزدايي با سيستم  -١٧

 را توضيح دهد. پرتو فرابنفشگندزدايي با برداري و نگهداري از سيستم اندازي، بهرهزمايش، راهساخت، آ -١٨

  گندزدايي آب را توضيح دهد. غيرمتعارفهاي ساير روش -١٩

  :دهم هدف كلي جلسه



  هاي خاصحذف آلاينده

م) و نوظهور سلتيوم و كرآرسنيك،نيترات، فلورايد، ، غير معمول (منگنز)و  (آهنهاي معمول آلاينده -

 بهداشتي و غير)- (راديوكلوئيدها، داروها و محصولات آرايشي

 حذف محصولات جانبي گندزدايي -

  :دهماهداف ويژه جلسه 
 :در پايان دانشجو قادر باشد

 هاي متعارف، غيرمتعارف و نوظهور توضيح دهد.آلايندهاصطلاح  -١

 مايد.راهبردهاي تصفيه براي كاهش و يا حذف آهن و منگنز را تشريح ن -٢

 هاي مختلف كاهش و يا حذف آهن و منگنز از منابع آبي را طراحي نمايد.روش -٣

 راهبردهاي تصفيه براي كاهش و يا حذف آرسنيك را تشريح نمايد. -٤

 هاي مختلف كاهش و يا حذف آرسنيك از منابع آبي را طراحي نمايد.روش -٥

 را تشريح نمايد. نيتراتراهبردهاي تصفيه براي كاهش و يا حذف  -٦

 از منابع آبي را طراحي نمايد. نيتراتهاي مختلف كاهش و يا حذف وشر -٧

 را تشريح نمايد. فلورايدراهبردهاي تصفيه براي كاهش و يا حذف  -٨

 از منابع آبي را طراحي نمايد. فلورايدهاي مختلف كاهش و يا حذف روش -٩

 را تشريح نمايد. سلنيومراهبردهاي تصفيه براي كاهش و يا حذف  -١٠

 از منابع آبي را طراحي نمايد. سلنيوملف كاهش و يا حذف هاي مختروش -١١

 را تشريح نمايد. كرومراهبردهاي تصفيه براي كاهش و يا حذف  -١٢

 از منابع آبي را طراحي نمايد. كرومهاي مختلف كاهش و يا حذف روش -١٣

لات هاي و نوظهور (راديوكلوئيدها، داروها و محصوآلاينده راهبردهاي تصفيه براي كاهش و يا حذف -١٤

 را تشريح نمايد. بهداشتي و غير)- آرايشي

-هاي و نوظهور (راديوكلوئيدها، داروها و محصولات آرايشيآلايندههاي مختلف كاهش و يا حذف روش -١٥

 را از منابع آبي را طراحي نمايد. بهداشتي و غير)

 را تشريح نمايد. محصولات جانبي گندزداييراهبردهاي تصفيه براي كاهش و يا حذف  -١٦

 از منابع آبي را طراحي نمايد. محصولات جانبي گندزداييهاي مختلف كاهش و يا حذف روش -١٧

  :يازدهم هدف كلي جلسه
  زدايينمك -هاي غير متعارف تصفيه آبروش

  :يازدهماهداف ويژه جلسه 
  در پايان دانشجو قادر باشد

 ها را توضيح دهد.زدايي آبنمكهدف از  -١

 را نام ببرد.ها زدايي از آبنمكهاي مختلف شرو -٢

  زدايي آب را تعريف دهد.در نمك Multistage Flash Distillation)( ايفرايند تقطير چند مرحله -٣

 زدايي آب را بيان نمايد.در نمك Multistage Flash Distillation)( ايآوري تقطير چند مرحلهفن -٤



 زدايي را نام ببرد.در نمك Multistage Flash Distillation)( ايعوامل موثر بر فرايند تقطير چند مرحله -٥

  زدايي آب را تعريف دهد.در نمك ) Multieffect Distillation(فرايند تقطير چند اثر  -٦

 زدايي آب را بيان نمايد.در نمك ) Multieffect Distillation(آوري تقطير چند اثر فن -٧

  زدايي را نام ببرد.در نمك ) Multieffect Distillation(عوامل موثر بر فرايند تقطير چند اثر  -٨

  را تعريف دهد.توليد آب شيرين در  )Vapor Compression( راكم بخارتفرايند  -٩

 را بيان نمايد.توليد آب شيرين در  )Vapor Compression( تراكم بخارآوري فن -١٠

  را نام ببرد.توليد آب شيرين در  )Vapor Compression( تراكم بخارعوامل موثر بر فرايند  -١١

  توضيح دهد.را توليد آب شيرين در  )Solar Desalination(زدايي خورشيدي نمكد فراين -١٢

 را را بيان نمايد.توليد آب شيرين در  )Solar Desalination(زدايي خورشيدي نمكآوري فرايند فن -١٣

 را را نام ببرد.توليد آب شيرين در  )Solar Desalination(زدايي خورشيدي نمكعوامل موثر بر فرايند  -١٤

  :دوازدهم هدف كلي جلسه
  زدايينمك - هاي غير متعارف تصفيه آبادامه روش

  :دوازدهماهداف ويژه جلسه 
  :در پايان دانشجو قادر باشد

  زدايي آب را تعريف دهد.در نمك )Elecrodialysis Reversal(فرايند الكترودياليز معكوس  -١

 زدايي آب را بيان نمايد.در نمك )Elecrodialysis Reversal(ي الكترودياليز معكوس فرايند آورفن -٢

  زدايي را نام ببرد.در نمك )Elecrodialysis Reversal(عوامل موثر بر فرايند الكترودياليز معكوس  -٣

  زدايي آب را تعريف دهد.در نمكالكترودياليز فرايند  -٤

 زدايي آب را بيان نمايد.در نمكالكترودياليز آوري فن -٥

  زدايي را نام ببرد.در نمكرودياليز الكتعوامل موثر بر فرايند  -٦

  زدايي الكتريكي در توليد آب شيرين را توضيح دهد.فرايند يون -٧

 زدايي الكتريكي در توليد آب شيرين را را بيان نمايد.آوري فرايند يونفن -٨

 در توليد آب شيرين را را نام ببرد. زدايي الكتريكيعوامل موثر بر فرايند يون -٩

 زدايي را بيان نمايد.هاي مختلف نمكرايندهمشكلات محيط زيستي ف -١٠

  :سيزدهم هدف كلي جلسه
  كنترل خوردگي و رسوبگذاري

  :سيزدهماهداف ويژه جلسه 
  :در پايان دانشجو قادر باشد

 را توضيح دهد. خوردگي و رسوبگذاريمفهوم  -١

 را نام ببرد. خوردگي و رسوبگذاريپارامترهاي كيفي آب مرتبط با فرايند  -٢

 را تشريح نمايد. ذخيره آبستفاده براي تصفيه، انتقال، توزيع و مواد مورد ا -٣

 را با حل مسئله تحليل نمايد. ترموديناميك خوردگي فلزي -٤

 را با حل مسئله تحليل نمايد. الكتروكنتيك خوردگي فلزي -٥

 .برآوردرا  سرعت خوردگي -٦



 را توضيح دهد. بازدارنگي خوردگي -٧

 را تشريح نمايد. خوردگي ميكروبي -٨

 را با حل مسئله تحليل نمايد. ت محاسبه ميزان خوردگي و رسوبگذاري آبمعادلا -٩

 را توضيح دهد. فيلم سطحي و جرم سطحي -١٠

 را بيان نمايد. اشكال معمول خوردگي -١١

 را توضيح دهد. ها در فرايند خوردگيرهاسازي آلاينده -١٢

 را توضيح دهد. تشكيل جرم حاصل از تصفيه آب بر روي مجاري -١٣

 در فرايند تصفيه آب را بيان نمايد. تونيانحلال مواد پايه ب -١٤

 را تشريح نمايد. و رسوبگذاري هاي تصفيه براي كنترل خوردگيسيستم -١٥

 را طراحي نمايد. خوردگي و رسوبگذاريهاي كنترل سيستم -١٦

  را توضيح دهد. آزمايش خوردگي -١٧

  :چهاردهم هدف كلي جلسه
 هاي زدايش بو و طعمطراحي اختصاصي سيستم 

  :چهاردهمه اهداف ويژه جلس
  :در پايان دانشجو قادر باشد 

 را نام برده و توضيح دهد. منابع طبيعي بو و طعم -١

 را نام برده و توضيح دهد. منابع سنتتيك بو و طعم -٢

 را توضيح دهد. گيري بو و طعماندازه -٣

 را توضيح دهد. كنترل بو و طعم در منبع -٤

 را توضيح دهد. خانهكنترل بو و طعم در تصفيه -٥

 نمايد. طراحيرا  كاهش بو و طعم با عمليات هوادهيحذف و يا  -٦

ها، دي اكسيد كلر و حذف و يا كاهش بو و طعم با فرآيند اكسيداسيون (پرمنگنات پتاسيم، كلر، كارآمين -٧
 نمايد. طراحيرا  ازن)

  نمايد. طراحيرا  حذف و يا كاهش بو و طعم با فرآيند جذب سطحي (كربن فعال پودري و گرانولي) -٨

  :پانزدهمي  جلسههدف كلي 
خانه، ها، ارزيابي هيدروليكي، اثرات زيست محيطي تصفيهريزي پروژه، تجزيه و تحليل هزينهمديريت و برنامه

  فرايند كنترل استراتژي

  :پانزدهماهداف ويژه جلسه 
  در پايان دانشجو بايد قادر باشد:

 را توضيح دهد. خانهنگهداري از تصفيه برداري وريزي پروژه از مرحله قبل ساخت تا بهرهمديريت و برنامه -١

 را توضيح دهد. ريزي پروژهقوانين و مقررات كشوري در ارتباط با مديريت و برنامه -٢

 را توضيح دهد. خانههاي تصفيهسطح برآورد هزينه -٣

 را توضيح دهد. خانههاي تصفيهمتدولوژي برآورد هزينه -٤

 را توضيح دهد. هاي خاصملاحظات هزينه -٥

 هاي آب را انجام دهد.خانهتصفيههاي ليل هزينهتجزيه و تح -٦

 هاي آب را انجام دهد.خانهتصفيهمحاسبات طراحي هيدروليكي  -٧



 را توضيح دهد. هاي آبخانهتصفيه اثرات زيست محيطي مرتبط با ساخت -٨

 را توضيح دهد. هاي آبخانهتصفيه برداري ازاثرات زيست محيطي مرتبط با بهره -٩

را توضيح  خانهبرداري از تصفيهمقررات در طراحي، ساخت و بهره و قوانين و حيطيتلفيق اثرات زيست م -١٠
 دهد.

 را توضيح دهد. هاي آبخانهتصفيه فرايند كنترلاستراتژي  -١١

  :شانزدهمي  هدف كلي جلسه
 هاي نوين تصفيه آبسيستم ريزيمديريت برنامه

  جويان در ارتباط با درسگيري كلي درس و پاسخگويي به سوالات دانشبندي و نتيجهجمع
  :شانزدهماهداف ويژه جلسه 

  در پايان دانشجو بايد قادر باشد:
  را تعريف نمايد. هاي نوين تصفيه آبسيستم ريزيمديريت برنامه -١

 را نام ببرد. هاي نوين تصفيه آبسيستم ريزياجزاي مديريت برنامه -٢

  را توضيح دهد. هاي نوين تصفيه آبسيستمملاحظات طراحي  -٣

 را توضيح دهد. هاي نوين تصفيه آببا تاكيد بر سيستم اندازيبراي راهخانه تصفيهسازي دهآما -٤

 را توضيح دهد. نوين تصفيه آب هايبرداري و نگهداري سيستماصول بهره -٥

 گيري كلي درس را بيان نمايد.بندي و نتيجهجمعكلي  گيرينتيجهبندي و جمع -٦

 به پاسخ مورد نظر دست يابد.را مطرح و  سوالات در ارتباط با درس  -٧

  :هفدهمي  هدف كلي جلسه
  درس) ياز سرفصل ها ي(در ارتباط با يك يكلاس ينارارائه سم

  :هفدهماهداف ويژه جلسه 
  در پايان دانشجو بايد قادر باشد:

  نمايد. يمراحل تهيه و ارائه گزارش ، اقدام به ارائه گزارش شفاه يمطابق با اصول علم  -١

  .گردد پاسخگو باشد يجلسه توسط استاد و دانشجويان در خصوص موضوع مطرح م كه در يه سوالاتب -٢

 

  :هجدهمي  هدف كلي جلسه
  درس) ياز سرفصل ها ي(در ارتباط با يك يكلاس ينارارائه سم

  :هجدهماهداف ويژه جلسه 
  در پايان دانشجو بايد قادر باشد:

  نمايد. يارائه گزارش شفاه مراحل تهيه و ارائه گزارش ، اقدام به يمطابق با اصول علم -١

  .گردد پاسخگو باشد يكه در جلسه توسط استاد و دانشجويان در خصوص موضوع مطرح م يه سوالاتب -٢

  منابع:
1. American Society Of Cival Engineers, American Water Works Association, Water Treatment 

Plant Design. Mc Graw- Hill Professional; 5 Edition, 2014. 
2. Duranceau, S.J, Membrane Practices for WATER treatment. AWWA Publications. 2001.  
3. Crittenden JC, Trussel RR, Hand DW, Howe KJ, Tchobanoglous G. MWH's, Water Treatment: 

Principles and Design, John Wiley & Sons, 2012. 
4. Angelo Basile, Alfredo Canssano, Navin K Rastogi. Advanced in Membrane Technologies for 

Water Treatment: Materials, Processes and Applications Elsevier Science. 2015.    



5. Malzer H.J. Rolf Gimbel, Schippers JC. Innovations in Conventional and Advanced Water 
Treatment Processes. IWA Publishing. 2001. 

6. David H. Fundamental of Water Treatment Unit ProcessesT Physical, Chemical and Biological. 
IWA publishing. 2016. 

7. Reymond D. L. Water Quality & Treatment: a Handbook of community water supplies, Norwich, 
VY: Knovel. 2002.. 

8. K, Edzwald J., " Water Quality & Treatment; A Handbook on Drinking water". Sixth Edition,  
AWWA Publications, 2011. 

9. J. Randtke S, B Horsley m. Water Treatment Plant Design. Fifth Edition. AWWA, American 
Society of  Civil Engineers. McGraw Hill, 2012 

10. Marek B, Nalan K, Bernabe L.R, Jochen B., "Innovative Materials and Methods for Water 
Treatment". CRC Press pub. 2016. 

11. Alexander O, Alexande A. P, W Jim. Modern Tools and Methods of Water Treatment for 
Improving Living Standards. Springle. 2003. 

12. Watkins V. Achieving Water Quality Standards Through the Use of Total Maximum Daily Loads; 
Developments and Challenges. Nova Publishers. 2014. 

13. Angelo Basile, Alfredo Canssano, Navin K Rastogi. Advanced in Membrane Technologies for 
Water Treatment. Woodhead Publishing. 2015.    

14. Hammer M.J, Water and Wastewater Technology. Pearson Education (US), 2011. 
15. Alberto F, Jan H, Jochen B. Membrane Technologies for Water Treatment: Removal of Toxic 

Trace Elements with Emphasis is on Arsenic, Fluoride and Uranium. CRC Press, 2016. 
16. Worch E, Adsorption Technology in Water Treatment, Walter de Gruyter GmbH & Co. KG, 

Berlin/Boston, 2012. 
17. Hu A, Apblett A. Nanotechnology for Water Treatment and Purification. Springer International 

Publishing. 2014. 
18. Cloete T.E. Nanotechnology in Water Treatment Applicationd, Caister Academic Press. 2010. 
19. Allen A, Anming H. Nanotechnology for Water Treatment and Purification. Springer International 

Publishing. 2014. 
20. Collins J. Advanced Oxidation Handbook. AWWA. 2016. 
21. Black and Veatch Handbook of Chlorination and Alternative Disinfections. Fifth Edition, John 

Wiley & sons, Inc. 2010. 
 
 

تدريس: روش  
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  مقررات كلاس و انتظارات از دانشجو:



 باشد.مي ٢٠از  ١٤ولي از درس نظري حداقل نمره قب -١

 جلسه. ٤حداكثر غيبت مجاز در كلاس  -٢

جلسه دانشجو حق شركت در  چهارشود و بيش از به ازاي هر جلسه غيبت غير مجاز يك نمره كم مي -٣
 امتحان پايان ترم را ندارد.

 حضور دانشجو در كلاس قبل از استاد. -٤

 .حضور دانشجو در كلاس تا مدت زمان مقرر -٥

 .ئل داده شده و ارايه آن به استاداحل مس -٦

  .ارايه مطالب در كلاس -٧
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 فرايندها و طراحي –هاي نوين تصفيه آبروش :جدول زمانبندي درس

   شنبهسهروزهاي  ١٥/١٢لغايت  ١٥/١٠ساعت  روز و ساعت جلسه:
 مدرس موضوع هر جلسه تاريخ جلسه
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 ف كلي درس و طرح درسارايه هد

تحولات استانداردهاي كيفي آب آشاميدني و ضرورت بكارگيري نوين تصفيه 
  هاي موجودآب و ارتقاي سيستم
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 سويدكتر مو  فرآيند تبادل يوني ٣٠/٧/٩٨ ٤

 دكتر پيرصاحب هاي غشاييطراحي و كاربرد سيستم ١٤/٨/٩٨ ٥

 دكتر پيرصاحب فرآيندهاي اكسيداسيون پيشرفته ٢١/٨/٩٨ ٦

 دكتر پيرصاحب اصول نانوفناوري در تصفيه آب ٥/٩/٩٨ ٧

 دكتر پيرصاحب ادامه اصول نانوفناوري در تصفيه آب ١٢/٩/٩٨ ٨

 دكتر پيرصاحب  ها در تصفيه آبو كاربرد آنهاي نوين گندزدايي سيستم ١٩/٨/٩٨  ٩

 دكتر پيرصاحب  هاي خاص حذف آلاينده ٢٦/٩/٩٨  ١٠

 دكتر پيرصاحب  زدايينمك - هاي غير متعارف تصفيه آبروش ٣/١٠/٩٨  ١١

 رصاحبيدكتر پ  زدايينمك - هاي غير متعارف تصفيه آبادامه روش ٣/١٠/٩٨  ١٢

 دكتر موسوي  يكنترل خوردگي و رسوبگذار ١٠/١٠/٩٨  ١٣

 دكتر موسوي  هاي زدايش بو و طعمطراحي اختصاصي سيستم ١٠/١٠/٩٨  ١٤

١٧/١٠/٩٨  ١٥ 
ها، ارزيابي هيدروليكي، ريزي پروژه، تجزيه و تحليل هزينهمديريت و برنامه

  خانه، استراتژي كنترل فراينداثرات زيست محيطي تصفيه
 رصاحبيدكتر پ

١٧/١٠/٩٨  ١٦ 

 هاي نوين تصفيه آبسيستمريزي مديريت برنامه

گيري كلي درس و پاسخگويي به سوالات دانشجويان در بندي و نتيجهجمع
  ارتباط با درس

 رصاحبيدكتر پ

 رصاحبيدكتر پ  )درس ياز سرفصل ها ي(در ارتباط با يك يكلاس ينارارائه سم ١٨/١٠/٩٨  ١٧

  دكتر موسوي  )درس يااز سرفصل ه ي(در ارتباط با يك يكلاس ينارارائه سم ١٨/١٠/٩٨  ١٨

  


