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 هایآلودگیاصول بیوتکنولوژی و کاربردهای آن در کنترل دانشجویان  آشنای هدف کلی درس:

 .محیطیزیست

 سازیپاکو  هاآلایندهدر تصفیه  هامیکروارگانیسمدانشجویان با نقش  در این درس شرح درس:

 .شوندمیمحیطی آشنا  هایآلودگیمحیط همچنین کاربرد مهندسی ژنتیک در کنترل 

 هدف از یکبیش جهت هر جلسه با توجه به کثرت موضوعات در قالب یک واحد،  ) اهداف کلی جلسات

 (است شدهتدوین

 شده، بحث گروهی و سخنرانی با استفاده اسلاید ریزیآموزش برنامه روش تدریس:

 در حین تدریس  و گاهی پایان کلاس :مستمر ارزشیابیروش 

 ، ممکن است بعضی جلسات بصورت مجازی برگزار گردد. 19-با توجه به شرایط کووید

 اهداف ویژه برای جلسات

 جلسات کلاس با ذکر تاریخ، عنوان، اهداف ویژه رفتاری، شیوه ارائه، ارزشیابی و امکانات آموزشی

بیوتکنولوژی  کاربردهایت ااصطلاحات بیوتکنولوژی محیط، و کلی، مفاهیم تعریف( 02  /02/12جلسه اول )

نوین در بهداشت محیط و  هایفناّوریدر  هاآنو نقش  هااییاختهتک، هاقارچ، هاباکتری کاربردمحیطی و 

 ،زیستمحیط

 تعیین رفتار ورودی دانشجو از طریق پرسش و پاسخ 

 1تعداد واحد:  ، بهداشت محیط کارشناسی 4ترم  لوژی محیط:بیوتکنوعنوان درس: 

سه زمان ارائه درس: روز :  ،    14-16فراگیر: شنبه به سؤالات  ساعت پاسخگویی 

و  فرایندها نیاز:پیش و  درس الماسی، مدرس: دکتر علی ،  1 0-12ساعت:  ، شنبه

  عملیات در بهداشت محیط 

 



 اهداف ویژه: 

 محیط  را بیان کند، بیوتکنولوژیدانشجو تعریف مفاهیم مربوط به   -1

 ،را توضیح دهد زیستمحیطنوین در بهداشت محیط و  فنّاوریدر  هاآنباکتری و نقش دانشجو  -2

 ،را توضیح دهد زیستمحیطنوین در بهداشت محیط و  فنّاوریدر  هاآنقارچ و نقش دانشجو  -3

را توضیح  زیستمحیطنوین در بهداشت محیط و  فناّوریدر  هاآنو نقش  هااییاختهتکدانشجو دوم  -4

  ،دهد

 ایعرصه کاربردتوسط استاد  شدهریزیبرنامهدانشجو با شرکت در یک بحث گروهی در قالب آموزش  -5

 دهند. توضیحرا  4و   3 ، 2 یویژهاهداف 

 نماید بندیجمعدر کلاس را  شدهارائهدانشجو با هدایت استاد مطالب  -6

یزوری لتاابا توانائی ک هایارگانیسمژنتیکی در ساخت  هایفناستفاده از  ،   09/12/02جلسه دوم*

 .نوین 

 :ویژهاهداف 

 را تعریف نماید، هاارگانیزمدانشجو تقویت زیستی میکرو  -1

 انواع تقویت زیستی را بیان کند، دانشجو -2

 توضیح دهد،دانشجو هدف از تقویت زیستی را  -3

مختلف بهداشت محیطی و  فرایندهایکاتالیزوری آن را در  کاربرددانشجو ، تقویت زیستی و  -4

 ،توضیح دهد محیطیزیست

ها میکروارگانیسمژنتیکی  کاریدست ایعرصه کاربردفرصت کلاس و هدایت استاد از  استفادهدانشجو با  -5

  بیان کند. را

 هایحلال( و استفاده از هاکانیاستخراج مواد )معدنی، فلزات، ،  16/12/02ومسجلسه 

 هامیکروارگانیسمبه کمک  تولیدشده

 اهداف ویژه:



 بیان کند، میکروارگانیسممواد معدنی به کمک  استخراجدانشجو قابلیت  -1

 بیان کند، میکروارگانیسمفلزات به کمک  استخراجدانشجو قابلیت  -2

 بیان کند، میکروارگانیسمبه کمک  هاکانی استخراجدانشجو قابلیت  -3

 بیان کند، میکروارگانیسم، به کمک تولیدشده هایحلالدانشجو قابلیت استفاده از  -4

 ایعرصه کاربردتوسط استاد و مشارکت دیگر دانشجویان،  شدهریزیبرنامهدانشجو با شرکت در بحث  -5

 این موضوع را تهیه و تدوین نماید.

 

ازت و فسفر و مواد معدنی  فنّاوری بیو ،تجزیه، تخریب و تثبیت،  23/12/02چهارمجلسه *

مواد زائد: شناخت مواد دارای قابلیت بازچرخش  بازچرخش، و کاربرد آن در بهداشت محیط

 هایفناّوریمربوطه، صنایع تبدیلی،  فرایندهایدر زائدات شهری و صنعتی پردازش و 

 هایدستگاهو    RDFهایسامانه، سوزیزباله گاز، بیو ، بر کمپوست  تأکیدبازیافت مواد با 

 مواد: بازیافتنوین 

 اهداف ویژه:

 دانشجو اصطلاحات و مفاهیم تجزیه، تخریب و تثبیت را تعریف نماید، -1

 مربوط به چرخه ازت را در بهداشت محیط توضیح دهد، فرایندهایدانشجو  -2

 مربوط به چرخه ازت را در بهداشت محیط توضیح دهد، فرایندهایدانشجو  -3

 در بهداشت محیط توضیح دهد، مربوط به چرخه فسفر را فرایندهایدانشجو  -4

 مربوط به چرخه مواد معدنی را در بهداشت محیط توضیح دهد، فرایندهایدانشجو  -5

 مواد را توضیح دهد، بازچرخشدانشجو مفاهیم  -6

 لیست نماید، رادارند بازچرخشدانشجو موادی که قابلیت  -7

، بیوگان، کمپوست،،،،،،،،بر  تأکیدآن با  هایآوریفنرا تعریف نموده و  بازیافتدانشجو  -8

 دوجنسه* مطالب فوق در  را بیان کند. بازیافتنوین  هایدستگاهو  RDFها،  سوززباله

در پایان جلسه  .شودمیبا توافق استاد و دانشجو تعیین  العادهفوق< جلسه شودمیارائه 

 گرفنه می شودامتحان میانترم  )جلسه پنجم و ماقبل پنجم واقعی(فوق العاده

 



نوین  هایجایگزینساخت، مزایا و  کاربرد)بیولوژیکی هایکشآفت 15/01/02پنجم جلسه 

ساخت، مزایا و  کاربردمیکروبی) هایکشآفت(، زیستمحیطبهداشت محیط و  در

* ادامه در جلسه دوم تدریس شده (،زیستمحیطبهداشت محیط و  نوین در هایجایگزین

 :است.

 انواع آن را لیست نماید، اهداف ویژه

 را تعریف و  کشآفتدانشجو  -1

نوین در بهداشت  هایجایگزین، ساخت، مزایا و ازنظر کاربردبیولوژیکی را  کشآفتدانشجو  -2

 توضیح دهد،  زیستمحیطمحیط و 

نوین در بهداشت محیط  هایجایگزین، ساخت، مزایا و ازنظر کاربردمیکروبی را  کشآفتدانشجو  -3

 توضیح دهد،  زیستمحیطو 

را تدوین و 3و  2تفاوت اهداف ویژه  ایکتابخانهدانشجو در قالب بحث کلاسی مبتنی بر مطالعه  -4

 در کلاس ارائه نماید.

تصفیه  فرایندهایخاص بر  تأکیدمیکروبی با  هایکشت 22/01/02ششم جلسه 

حاصل مواد زائد جامد و فاضلاب،  گازهایاز  گیریبهرهو  سازیبهینهفاضلاب، کنترل، 

 فاضلاب: فرایندهایبر  تأکیدبا  بیوتکنولوژی کینوین  فرایندهایبه کمک  انرژیتولید 

 اهداف ویژه:

 میکروبی مبتنی بر اهداف را بیان کند، هایکشتدانشجو انواع  -1

 میکروبی در تصفیه فاضلاب را بیان کند، هایکشتدانشجو استفاده از  -2

حاصل از مواد جامد و فاضلاب ر  گازهایزائد از  گیریبهرهو  سازیبهینهدانشجو کنترل،  -3

 توضیح دهد.

فاضلاب را  فرایندهایبر  تأکیدنوین بیوتکنولوژی تولید انرژی را با  فرایندهایدانشجو  -4

 بیان کند.

 شده، بحث گروهی و سخنرانی با استفاده اسلاید ریزیآموزش برنامه س:روش تدری  

 در حین تدریس  و گاهی پایان کلاس :روش ارزشیابی



آلوده توسط  هایخاکشیمیائی از  هایآلودگیپالایش  هایروش 29/01/02م هفتجلسه 

گیاه  Phytoremediationو  بالائیزیست  Bioremediation، بررسی فرایند هامیکروارگانیسم

ی طبیعی با استفاده از عوامل هاآلایندهمربوطه،  حذف یا کاهش سموم و  هایمکانیسمو  بالائی

 .زیستی

 اهداف ویژه:

 دانشجو آلودگی شیمیائی خاک را تعریف نماید، -1

 را بیان کند، آلودهخاکبیولوژیکی پالایش  هایروشدانشجو  -2

 توضیح دهد، آلودهخاکرا در پالایش  بالائیزیست  فرایندهاینقش دانشجو  -3

 را توضیح دهد، آلودهخاک بالائیدانشجو گیاه  -4

 بیان کند، بالائیو گیاه  بالائیاعم از زیست  آلودهخاکزیستی  اندیشیچارهدانشجو مکانیسم  -5

 ی طبیعی را توضیح دهد.هاآلایندهعوامل زیستی در حذف یا کاهش سموم و  تأثیردانشجو  -6

در حیطه بررسی بیوفیلم و محاسن و مزایای رشد آن الف( : 5/02/02تم شجلسه ه

و  پذیرتجزیهسبز و  هایپلاستیکو صنعت، مزایا و معایب، ب( بررسی  زیستمحیط

(، د( حسگرها)زیست گرهاحس به یو، ج( پلیمرها به یو تولیدکنندهی هاباکتریبیوپلیمرها و 

 آینده. هایسالدر  فناّوری به یو فرایندهایاز  گیریبهرهامکانات 

 اهداف ویژه:

 را تعریف نماید، بیوفیلمدانشجو  -1

 و صنعت بیان کند، زیستمحیطفیلم  را در حیطه  به یودانشجو محاسن و مزایای رشد  -2

 توضیح دهد، پذیرتجزیهسبز و  هایپلاستیکبر  تأکیدضمن تعریف پلاستیک، انواع آن با دانشجو  -3

 توضیح دهد،توضیح دهد  را هاآن تولیدکنندهی هاباکتریبیوپلیمر را تعرف نموده و دانشجو  -4

را تعریف و موارد استفاده از در مهندسی بهداشت محیط و دیگر عرصه های  گرحس به یودانشجو  -5

 بیان کند،و بهداشتی  محیطیزیست

آن پیشبینی و  فرایندهایاز  یریگبهرهامکانات  ازنظرآتی را  هایسالآینده بیوتکنولوزی در دانشجو  -6

 .توضیح دهد.
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، انتشارات زیستمحیط( بیوتکنولوژی 1390ژردینگ هانس، رضائی کلانتری روشنک و همکاران) -6

 آوای قلم.

 ، انتشارات مؤلف.زیستمحیط( بیوتکنولوزی 1373نوری جعفر) -7

، انتشارات زیستمحیطاربرد فناوری زیستی در ( مبانی ک1391الماسی، علی و شکری روح الله ) -8

 سارینا.

 .توجه در کلیه منابع فوق آخرین چاپ مد نظر می باشد 

 :نحوه ارزشیابی دانشجو 

 %30امتحان کتبی میان نیمسال 

  %70امتحان کتبی پایان نیمسال  

 تهیه و تنظیم از علی الماسی 

 


