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 دکتر مقداد پیرصاحب دکترای تخصصی مهندسی بهداشت محیط مدرس:

 ندارد درس و پیش نیاز:

 هدف کلی درس :

 انه.خفیهآشنایی دانشجویان با مبانی طراحی واحدهای تصفیه فاضلاب و کسب توانایی در طراحی سیستم تص

 جلسات : )جهت هر جلسه یک هدف(هداف کلی ا

ی طراحی تصفیه فاضلاب )عمر طرح، انتخاب محل، جمعیت، مشخصات فاضلاب، سملاحظات اسا -1

 محدودیت پساب، نیازهای انرژی، اقتصاد طرح و...(

  مطالعات پیش طرح -2

 و محاسبات لازم طراحی واحدهای فیزیکی تصفیه فاضلاب -3

 یهینی اولنشگیرها، تهگیری جریان و فلومترها، شنزهآشغالگیرها، ایستگاه پمپاژ فاضلاب، اندا -4

 دهرشد معلق و چسبی بیولوژیکیتصفیه  ،مبانی تصفیه بیولوژیکیتصفیه بیولوژیکی فاضلاب،  -5

 )رشد معلق( طراحی تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روش لجن فعالاساسی در ملاحظات  -6

 ل نمونهو طرح یک مثا طراحی تصفیه بیولوژیکی لجن فعالهای روش -7

 هااصلاحات لجن فعال و تفاوت در طراحی آن -8

 )رشد چسبیده( صافی چکنده طراحی تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روشاساسی در ملاحظات  -9

ا مثال و روابط طراحی همراه ب RBC تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روشطراحی اساسی در ملاحظات  -10

 طراحی

ف های مختلو فرمت تثبیت برکه ضلاب به روشتصفیه بیولوژیکی فا طراحیمشخصات اساسی در  -11

 طراحی

 رحمثال ط هوازی و اختیاری و معرفی پارامترهای مهم طراحی همراه باهای هوازی، بیطراحی برکه -12

 زنی و ..، ازنUVبه روش کلرزنی،  پساب تصفیه شده طراحی در ضدعفونیملاحظات  -13

 های تغلیظ لجنخانه، پمپاژ لجن و طراحی سیستممنابع لجن در تصفیه -14

 هاو طراحی آن (و.. هوازی، شیمیایی)هوازی، بیهای مختلف به روشتثبیت لجن  -15

 هاو طراحی آن های آبگیری لجنروش -16

 هاو طراحی آنهای دفع پساب روش -17

فعال،  لجنهای نفری به یکی از روش 50000خانه فاضلاب شهری برای یک اجتماع طراحی یک تصفیه -18

 تثبیت همراه با تصفیه لجن کهو بر RBCصافی چکنده، 

 هدف کلی جلسه اول:

 ی طراحی برای تصفیه فاضلاب )عمر طرح، انتخاب محل، جمعیت، مشخصات فاضلاب،سملاحظات اسا

 محدودیت پساب، نیازهای انرژی، اقتصاد طرح و...(



 اهداف ویژه جلسه اول:

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 .بیان نمایدفاضلاب را های خانهتصفیهعمر طرح  -1

 فاضلاب را تشریح نماید.های خانهتصفیهملاحظات اساسی در انتخاب محل  -2

 فاضلاب را توضیح دهد.های خانهتصفیهتاثیر جمعیت بر ظرفیت  -3

 مشخصات کمیت فاضلاب را نام ببرد. -4

 مشخصات کیفیت فاضلاب را نام ببرد. -5

 ها را توضیح دهد.های تخلیه پساب به محیط زیست به توجه به استانداردمحدودیت -6

 فاضلاب را تشریح نماید.های خانهتصفیهنیازهای انرژی   -7

 .ضیح دهدفاضلاب را نام توهای خانهتصفیهبرداری  و نگهداری گذاری، بهرههای سرمایههزینه -8

 :دومهدف کلی جلسه 

 مطالعات پیش طرح 

 :دوماهداف ویژه جلسه 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 خانه را محاسبه نماید.حی برای هر واحد تصفیهمقدار فاضلاب طرا -1

 فاضلاب را تفسیر نماید.های خانهتصفیهمشخصات کیفیت فاضلاب موثر بر طراحی  -2

 فاضلاب را تفسیر نماید.های خانهتصفیههای مورد نیاز برای طراحی نقشه -3

 فاضلاب را تفسیر نماید.های خانهتصفیهپارامترهای هواشناسی موثر بر طراحی  -4

 ن نماید.تعییفاضلاب را های خانهتصفیهمورد نیاز سایت هیدرولوژی و ژئوهیدرولوژی پارامترهای  -5

 ماید.نتعیین فاضلاب را های خانهتصفیهخیزی موثر بر طراحی ی و لرزهختشناپارامترهای زمین -6

 :سومهدف کلی جلسه 

 شامل: طراحی واحدهای فیزیکی تصفیه فاضلاب

 اولیه نشینیگیرها، تهگیری جریان و فلومترها، شنپاژ فاضلاب، اندازهآشغالگیرها، ایستگاه پم

 

 :سوماهداف ویژه جلسه 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 نماید. طراحیرا  واحد اشغالگیر دستی -1

 نماید. طراحیرا  واحد اشغالگیر مکانیکی -2

 نماید. طراحیرا  ایستگاه پمپاژ فاضلاب -3

 نماید. طراحیرا  پارشال فلومگیری جریان از نوع واحد اندازه -4

 نماید. طراحیرا  گیر با سرعت ثابتواحد شن -5

 نماید. طراحیرا  هوادهی شده گیرواحد شن -6

 نماید. طراحیرا  نشینی اولیهواحد ته -7

 :چهارمهدف کلی جلسه 

 رشد معلق و چسبیده تصفیه بیولوژیکی ،مبانی تصفیه بیولوژیکیتصفیه بیولوژیکی فاضلاب، 

 :چهارمجلسه اهداف ویژه 

 :در پایان دانشجو قادر باشد



 را توضیح دهد. مفهوم تصفیه بیولوژیکی فاضلاب -1

 را توضیح دهد. مبانی تصفیه بیولوژیکی فاضلاب -2

 را توضیح دهد. مفهوم تصفیه بیولوژیکی به روش رشد معلق فاضلاب -3

 را نام ببرد. های تصفیه بیولوژیکی به روش رشد معلقسیستم -4

 را توضیح دهد. ژیکی به روش رشد چسبیده فاضلابمفهوم تصفیه بیولو -5

 را نام ببرد. های تصفیه بیولوژیکی به روش رشد چسبیدهسیستم -6

 :پنجمهدف کلی جلسه 

 )رشد معلق( طراحی تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روش لجن فعالاساسی در ملاحظات  -1

 هااصلاحات لجن فعال و تفاوت در طراحی آن -2

 :پنجماهداف ویژه جلسه 

 :ر پایان دانشجو قادر باشدد

 را توضیح دهد. ملاحظات اساسی در طراحی تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روش لجن فعال -1

 های تصفیه فاضلاب به روش لجن فعال را نام ببرد.اصلاحات انجام شده در سیستم -2

 های تصفیه فاضلاب به روش لجن فعال را تفسیر نماید.تفاوت در طراحی سیستم -3

 های تصفیه فاضلاب به روش لجن فعال را بیان نماید.حاکم بر سیستم معادلات کلی -4

 :ششمهدف کلی جلسه 

 و طرح یک مثال نمونه طراحی تصفیه بیولوژیکی لجن فعالهای روش

 :ششماهداف ویژه جلسه 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 را بیان نماید.های طراحی تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روش لجن فعال روش -1

 را حل کند. تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روش لجن فعالطرح یک مثال نمونه  -2

 :هفتمهدف کلی جلسه 

 صافی چکنده )رشد چسبیده( طراحی تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روشاساسی در ملاحظات 

 :هفتماهداف ویژه جلسه 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 یح دهد.رصافی چکنده را تش ب به روشطراحی تصفیه بیولوژیکی فاضلاملاحظات اساسی در  -1

 صافی چکنده را بیان نماید. تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روشمعادلات حاکم بر  -2

 صافی چکنده را حل کند. تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روشطرح یک مثال نمونه  -3

 :هشتمهدف کلی جلسه 

 ثال طراحیوابط طراحی همراه با مو ر RBC تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روشاساسی در طراحی ملاحظات 

 :هشتماهداف ویژه جلسه 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 را توضیح دهد. RBC طراحی تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روشملاحظات اساسی در  -1

 را بیان نماید. RBC تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روشروابط طراحی  -2

 را حل کند. RBC روشتصفیه بیولوژیکی فاضلاب به طرح یک مثال نمونه  -3

 :نهمهدف کلی جلسه 



ف های مختلتثبیت و فرمت برکه تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روش مشخصات اساسی در طراحی -1

 طراحی

 رحمثال ط هوازی و اختیاری و معرفی پارامترهای مهم طراحی همراه باهای هوازی، بیطراحی برکه -2

 :نهماهداف ویژه جلسه 

 :شددر پایان دانشجو قادر با

 را توضیح دهد. مشخصات اساسی در طراحی تصفیه فاضلاب به روش برکه تثبیت -1

 را بیان نماید. های مختلف طراحی تصفیه فاضلاب به روش برکه تثبیتفرمت  -2

 را نام ببرد. پارامترهای مهم طراحی تصفیه فاضلاب به روش برکه تثبیت -3

 .نماید حل راهوازی و اختیاری بی ،وازیهای هبرکه تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روشطرح یک مثال  -4

 :دهمهدف کلی جلسه 

 زنی ازن و UVطراحی در ضدعفونی پساب تصفیه شده به روش کلرزنی، ملاحظات 

 :دهماهداف ویژه جلسه 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 را توضیح دهد. ملاحظات طراحی در گندزدایی پساب تصفیه شده به روش کلرزنی -1

 را توضیح دهد. زنیدر گندزدایی پساب تصفیه شده به روش ازنملاحظات طراحی  -2

 را توضیح دهد. UVملاحظات طراحی در گندزدایی پساب تصفیه شده به روش  -1

 را طراحی نماید. سیستم گندزدایی پساب تصفیه شده به روش کلرزنی -3

 را طراحی نماید. زنیطراحی سیستم گندزدایی پساب تصفیه شده به روش ازن -4

 را طراحی نماید. UVطراحی سیستم گندزدایی پساب تصفیه شده به روش  -2

 :یازدهمهدف کلی جلسه 

 های تغلیظ لجنخانه، پمپاژ لجن و طراحی سیستممنابع لجن در تصفیه

 :یازدهماهداف ویژه جلسه 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 .بندی نمایدرا دسته های فاضلابخانهمنابع تولید لجن در تصفیه -1

 هد.را بسته به منبع تولید توضیح د های فاضلابخانهمشخصات کیفیت لجن تولیدی در تصفیه -2

 ضیح دهد.ورا ت های پمپاژ لجنملاحظات اساسی در طراحی ایستگاه -3

 را نام ببرد. های مورد استفاده در انتقال لجنانواع پمپ -4

 را طراحی نماید. های پمپاژ لجنایستگاه -5

 را طراحی نماید. سیستم تغلیظ ثقلی لجن -6

 را طراحی نماید. سیستم تغلیظ مکانیکی لجن -7

 :دوازدهمهدف کلی جلسه 

 هاهای مختلف )هوازی، بی هوازی، شیمیایی و..( و طراحی آنتثبیت لجن به روش

 :دوازدهماهداف ویژه جلسه 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 را توضیح دهد. هوازی، شیمیایی()هوازی،  بی های مختلفتثبیت لجن به روش -1

 روش تثبیت هوازی لجن را طراحی نماید. -2

 هوازی لجن را طراحی نماید.روش تثبیت بی -3



 روش تثبیت شیمیایی لجن را طراحی نماید. -4

  :سیزدهمهدف کلی جلسه 

 هاهای آبگیری لجن و طراحی آنروش

 :سیزدهماهداف ویژه جلسه 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 بندی نماید.دستههای آبگیری لجن را روش -1

 های آبگیری لجن را توضیح دهد.ملاحظات اساسی در طراحی روش -2

 را طراحی نماید. آبگیری لجن به روش بستر خشک کن -3

 را طراحی نماید. آبگیری لجن به روش لاگونی -4

 را طراحی نماید. آبگیری لجن به روش مکانیکی -5

 را طراحی نماید.آبگیری لجن به روش حرارتی  -6

 :چهاردهمهدف کلی جلسه 

 هاهای دفع پساب و طراحی آنروش

 :چهاردهماهداف ویژه جلسه 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 بندی نماید.های دفع پساب تصفیه شده به محیط زیست را دستهروش -1

 در کشاورزی را طراحی نماید.پساب تصفیه شده روش استفاده مجدد  -2

 احی نماید.در صنعت را طرپساب تصفیه شده روش استفاده مجدد  -3

 را طراحی نماید.های زیرزمینی روش استفاده مجدد پساب تصفیه شده به عنوان تغذیه آب -4

 ماید.نروش استفاده مجدد پساب تصفیه شده برای شرب به صورت مستقیم و غیرمستقیم را طراحی   -5

 :پانزدهمهدف کلی جلسه 

 جمع بندی درس -1

 رفع اشکال و پرسش و پاسخ نهایی  -2

 :پانزدهم اهداف ویژه جلسه

 :در پایان دانشجو قادر باشد
 جمع بندی درس را انجام دهد. -1

 مربوط به فهم درس را بیان نماید تاشکالا -2

 سوالات مربوط به درس را مطرح و جواب قانع کننده را دریافت نماید. -3

 :شانزدهمهدف کلی جلسه 

ال، های لجن فعروشنفری به یکی از  50000خانه فاضلاب شهری برای یک اجتماع طراحی یک تصفیه

 تثبیت همراه با تصفیه لجن و برکه RBCصافی چکنده، 

 :شانزدهماهداف ویژه جلسه 

 :در پایان دانشجو قادر باشد
 مشخصات جغرافیایی، اقلیم، هیدرولوژی و... شهر مورد نظر طراحی را توضیح دهد. -1

 مبانی طراحی را بیان نماید. -2

 معیارهای طراحی را توضیح دهد. -3

و  RBCلجن فعال، صافی چکنده، های تصفیه با یکی از روشمختلف تصفیه فاضلاب در بخش مایع را واحدهای  -4



 .طراحی نمایدتثبیت  یا برکه

 واحدهای مختلف تصفیه فاضلاب در بخش لجن را طراحی نماید. -5

 :هفدهمهدف کلی جلسه 

فعال،  های لجناز روشنفری به یکی  50000خانه فاضلاب شهری برای یک اجتماع ارایه طراحی تصفیه

 تثبیت همراه با تصفیه لجن و یا برکه RBCصافی چکنده، 

 :هفدهم اهداف ویژه جلسه 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

ال، صافی های لجن فعنفری به یکی از روش 50000خانه فاضلاب شهری برای یک اجتماع طراحی تصفیه -1

 جن را انجام دهد.تثبیت همراه با تصفیه ل و یا برکه RBCچکنده، 

جن لهای نفری به یکی از روش 50000خانه فاضلاب شهری برای یک اجتماع گزارش طراحی تصفیه -2

 تثبیت همراه با تصفیه لجن را ارایه نماید. و یا برکه RBCفعال، صافی چکنده، 
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 نمایش شکل و نقشه -3

 وسایل آموزشی :
 وایت برد -1

 پاورپوینت -2

 سنجش و ارزشیابی 

سهم از نمره)بر  روش       آزمون

 حسب درصد(

 ساعت تاریخ 

در منزل و ارایه  تمامی جلسات  10 و تمرین ئلهحل مس کوئیز

 به استادجواب 

طراحی یک تصفیه   ارایه پروژه

 خانه

تحویل دو هفته بعد  30

 آزمون پایان ترماز 

 طول ترم

 - - 50 امتحان کتبی آزمون پایان ترم

 - - 10 مشارکت در سوال و جواب حضور فعال در کلاس

 مقررات کلاس و انتظارات از دانشجو:

 باشد.می 20از  12حداقل نمره قبولی  -1



 جلسه. 2مجاز در کلاس  حداکثر غیبت -2

شود و بیش از چهار جلسه دانشجو حق شرکت در به ازای هر جلسه غیبت غیر مجاز یک نمره کم می -3

 امتحان پایان ترم را ندارد.

 حضور دانشجو در کلاس قبل از استاد. -4

 حضور دانشجو در کلاس تا مدت زمان مقرر. -5

 .ئل داده شده و ارایه آن به استادحل مسا -6

 پایان ترم و دفاع از آن ارایه پروژه -7

نام و          دکتر علی الماسینام و امضای مدیر گروه:      دکتر مقداد پیرصاحبنام و امضای مدرس: 

 شهاب رضائیاندکتر  دانشکده: EDOامضای مسئول

                                 28/11/1402تاریخ ارسال:                          28/11/1402تاریخ تحویل:   

 خانه فاضلابطراحی تصفیه :جدول زمانبندی درس                          

 هرهفته شنبهیکروزهای  12لغایت  15/10ساعت  روز و ساعت جلسه:

 مدرس موضوع هر جلسه تاریخ جلسه

1 
29/11/1402 

 

ی طراحی تصفیه فاضلاب )عمر طرح، انتخاب سملاحظات اسا

ب، محدودیت پساب، نیازهای محل، جمعیت، مشخصات فاضلا

 انرژی، اقتصاد طرح و...(

 دکتر پیرصاحب

 دکتر پیرصاحب طالعات پیش طرحم 13/12/1402 2

 دکتر پیرصاحب راحی واحدهای فیزیکی تصفیه فاضلابط 20/12/1402 3

4 27/12/1402 
تصفیه  ،مبانی تصفیه بیولوژیکیصفیه بیولوژیکی فاضلاب، ت

 دهرشد معلق و چسبی بیولوژیکی
 دکتر پیرصاحب

5 19/1/1403 

طراحی تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به اساسی در لاحظات م -1

 )رشد معلق( روش لجن فعال

 هااصلاحات لجن فعال و تفاوت در طراحی آن -2

 دکتر پیرصاحب



6 26/1/1403 
و طرح یک مثال  طراحی تصفیه بیولوژیکی لجن فعالهای وشر

 نمونه
 دکتر پیرصاحب

7 2/2/1403 
 طراحی تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روشاساسی در حظات لام

 صافی چکنده )رشد چسبیده(
 دکتر پیرصاحب

8 16/2/1403 
 تصفیه بیولوژیکی فاضلاب به روشاساسی در طراحی لاحظات م

RBC و روابط طراحی همراه با مثال طراحی 
 دکتر پیرصاحب

9 23/2/1403 

اضلاب به تصفیه بیولوژیکی ف شخصات اساسی در طراحیم -1

 های مختلف طراحیتثبیت و فرمت برکه روش

هوازی و اختیاری و معرفی های هوازی، بیطراحی برکه -2

 پارامترهای مهم طراحی همراه با مثال طرح

 دکتر پیرصاحب

10 30/2/1403 
طراحی در ضدعفونی پساب تصفیه شده به روش لاحظات م

 زنی و ازن UVکلرزنی، 
 دکتر پیرصاحب

11 6/3/1403 
های تغلیظ خانه، پمپاژ لجن و طراحی سیستمنابع لجن در تصفیهم

 لجن
 دکتر پیرصاحب

12 13/3/1403 
های مختلف )هوازی، بی هوازی، شیمیایی و..( ثبیت لجن به روشت

 هاو طراحی آن
 دکتر پیرصاحب

 کتر پیرصاحبد (فوق العاده) هاهای آبگیری لجن و طراحی آنروش 14/3/1403 13

 دکتر پیرصاحب های دفع پساب و طراحی آنهاوشر 20/3/1403 14

15 21/3/1403 
 (فوق العاده) مع بندی درسج -1

 رفع اشکال و پرسش و پاسخ نهایی  -2
 دکتر پیرصاحب

16 22/3/1403 

 50000خانه فاضلاب شهری برای یک اجتماع راحی یک تصفیهط

 و برکه RBCهای لجن فعال، صافی چکنده، نفری به یکی از روش

 (فوق العاده) نتثبیت همراه با تصفیه لج

 دکتر پیرصاحب

17 31/4/1403 

خانه فاضلاب شهری برای یک اجتماع طراحی تصفیهگزارش رایه ا

های لجن فعال، صافی چکنده، نفری به یکی از روش 50000

RBC توسط دانشجو تثبیت همراه با تصفیه لجن و یا برکه 

 دکتر پیرصاحب

 

 
   

 


