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 ورهطرح د

 دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاه

 بهداشت دانشکده

 گروه مهندسی بهداشت حرفه ای

                     7ترم بهداشت حرفه ای پیوستهشناسی دانشجویان کار مخاطبان:طراحی تهویه صنعتی                                                           عنوان درس :

 10-12نبه ها دوش  ن:ساعت پاسخ گویی به مخاطباواحد عملی(                                    1واحد تئوری،  2واحد ) 3تعدادواحد:

 دکتر اکبر برزگرمدرس:           404-405نیمسال اول  10-12شنبه ها  ساعت زمان ارائه درس:  

                                    کانیک سیالات و تجزیه و ارزشیابی نمونه های هوا                                                م س پیش نیاز:ودر

 
 

 هدف کلی درس :

 آشنایی با طراحی سیستم های تهویه به منظور کنترل آلاینده های هوا

 

 جلسات : )جهت هر جلسه یک هدف( هداف کلیا

 وزارت و سرفصل ارائه شده از سوی طراحی تهویه صنعتی آشنایی با طرح درس  -1

  آشنایی با مشخصات هوا )سایکرومتری( - 2

 سایکرومتری -3

 تحولات سایکرومتری -4

 مخلوط کردن چند هوا -5

 تهویه ترقیقی -6

 تهویه موضعی -7

 موضعیافت فشار در سیستم تهویه  -8

 1هودهای رایج و اتصالات در سیستم تهویه موضعی  -9

  2اتصالات در سیستم تهویه موضعی  -10

 امتحان میان ترم-11

 روش طول معادل هم افت  -12

 نحوه پرکردن چارت محاسباتی  -13

 اطلاعات تکمیلی چارت محاسباتی -14

 حل یک مسئله برای طراحی تهویه موضعی به روش طول معادل هم افت  -15

 حل یک مسئله برای طراحی تهویه موضعی به روش طول معادل هم افت )ادامه( -16

 رفع اشکال -17
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 جلسه اول
 وزارت و سرفصل ارائه شده از سوی طراحی تهویه صنعتی آشنایی با طرح درس : هدف کلی 

 :اهداف ویژه

 :قادر باشدباید در پایان دانشجو 

 را شرح دهد.طراحی تهویه صنعتی طرح درس  -1

 سرفصل دروس را بداند. -2

 

 دوم :جلسه 
 آشنایی با مشخصات هوا )سایکرومتری(: هدف کلی 

 :اهداف ویژه

 :قادر باشدباید در پایان دانشجو 

 تهویه صنعتی را تعریف کند. -1

 سایکرومتری را تعریف کند. -2

 را در سایکرومتری نام ببرد.هفت مشخصه هوا  -3

 دمای خشک هوا را تعریف کند. -4

 دمای تر هوا را تعریف کند. -5

 نسبت مخلوط هوا را تعریف کند. -6

 نقطه شبنم هوا را تعریف کند. -7

 رطوبت نسبی هوا را تعریف کند. -8

 حجم مخصوص هوا را تعریف کند.  -9

 

 سوم:جلسه 
 سایکرومتری : هدف کلی 

 :اهداف ویژه

 :قادر باشدباید در پایان دانشجو 

 انتالپی هوا را تعریف کند. -1

2- BTU .را تعریف کند 

ا از هفت مشخصه هوا را بر روی چارت سایکرومتری مشخص کند و با استفاده از دو مشخصه سایر مشخصات هوا ر -3

 روی چارت سایکرومتری بدست آورد.

 حل کند. روابط بین انتالپی و دمای خشک و نسبت مخلوط را بنویسد و مسائل مربوطه را -4
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 د.فشار هوا را تعریف کند و با استفاده از ارتفاع از سطح دریا و دمای هوا ، فشار هوا را محاسبه کن -5

 شرایط استاندارد در محاسبات تهویه صنعتی ، تهویه عمومی و بهداشت صنعتی را بیان کند. -6

 حجم مخصوص هوا را نسبت به دما و فشار تصحیح کند. -7

 دما و فشار تصحیح کند. نسبت مخلوط هوا را نسبت به -8

 انتالپی هوا را نسبت به دما و ارتفاع از سطح دریا تصحیح کند. -9

 

 چهارم:جلسه 
 تحولات سایکرومتری :هدف کلی 

 :اهداف ویژه

 :قادر باشدباید در پایان دانشجو 

 گرمای محسوس را تعریف کند. -1

 گرمای غیرمحسوس را تعریف کند. -2

 انرژی کل هوا را تعریف کند. -3

 حرارتی محسوس را تعریف کند.ضریب  -4

 کاربرد ضریب حرارتی محسوس را بیان کند. -5

 تحولات سایکرومتری را نام ببرد. -6

 هرکدام از تحولات سایکرومتری را تعریف کند و روی شکل نشان دهد.  -7

 

 پنجم:جلسه 
 مخلوط کردن چند هوا : هدف کلی 

 :اهداف ویژه

 :قادر باشدباید در پایان دانشجو 

 هوا را بیان کند.مخلوط چند  -1

 مشخصات هوای مخلوط شده را از روی مشخصات اولیه آنها محاسبه کند. -2

 مشخصات هوای مخلوط شده را از روی مشخصات اولیه آنها از روی چارت سایکرومتری بدست آورد. -3

 با استفاده از مخلوط چند هوا اصلاحات لازم را بر روی هوای محیط کار انجام دهد. -4

 شده در کویل سرمایی را محاسبه کند.مقدار آب کندانسه  -5

 ضریب میانبر را تعریف کند و کاربرد آن را بیان کند.  -6
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 ششم:جلسه 
 تهویه ترقیقی : هدف کلی 

 :اهداف ویژه

 :قادر باشدباید در پایان دانشجو 

 ترقیقی را تعریف کند. تهویه -1

 محاسبه کند.میزان دبی مورد نیاز برای رقیق سازی هوا تا زیر حد مجاز آلاینده  -2

 میزان دبی مورد نیاز برای رقیق سازی هوا تا زیر حد پایین قابلیت انفجار آلاینده محاسبه کند. -3

 ترکیباتی را که تهویه ترقیقی برای آنها مناسب نیست نام ببرد. -4

 انواع تهویه ترقیقی را بیان کند. -5

 معایب و محدودیتهای تهویه ترقیقی را بیان کند. -6

 ا بیان کند.اصول تهویه ترقیقی ر -7

 میزان تهویه ترقیقی مورد نیاز برحسب تعویض هوا را از روی جداول بدست آورد. -8

 

 هفتم:جلسه 
 تهویه موضعی :هدف کلی 

 :اهداف ویژه

 :قادر باشدباید در پایان دانشجو 

 تهویه موضعی را تعریف کند. -1

 اجزای سیستم تهویه موضعی را نام ببرد. -2

 را در تهویه موضعی بیان کند. کاربرد هود، کانال ، شکاف و فلنج -3

 سرعت ربایش را تعریف کند   -4

 فشار استاتیک را تعریف کند. -5

 فشار سرعت را تعریف کند. -6

 فشار کل را تعریف کند.  -7

 روابط بین فشار کل، فشار سرعت و فشار استاتیک را بنویسد. -8

 اسبه کند.سرعت جریان هوا در داخل کانال را با استفاده از فشار سرعت در داخل کانال مح -9

 دبی هوای عبوری در داخل کانال را با استفاده از سرعت جریان هوا در داخل کانال محاسبه کند. -10
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 هشتم:جلسه 
 افت فشار در سیستم تهویه موضعی :هدف کلی 

 :اهداف ویژه

 :قادر باشدباید در پایان دانشجو 

 قانون بقای جرم یا اصل پیوستگی را توضیح دهد. -1

 را تعریف کند.ضریب وردی کانال  -2

 افت ورودی کانال را توضیح دهد و روابط آن را بنویسد. -3

 تفاوت دهانه مکش و دمش را از نظر سرعت جریان هوا بیان کند. -4

5-  Vena Contracta .در دهانه ورودی هود را با رسم شکل بیان کند 

 افت فشار را تعریف کند. -6

 ضریب افت فشار در اسلات را محاسبه کند.  -7

 در هود دارای اسلات را بیان کند.افت فشار کل  -8

 افت فشار در کانال را با توجه به ضریب ویسباخ محاسبه کند.  -9

 

 :منهجلسه 
 1هودهای رایج و اتصالات در سیستم تهویه موضعی  :هدف کلی 

 :اهداف ویژه

 :قادر باشدباید در پایان دانشجو 

 آنها را محاسبه کند. انواع اشکال هودهای رایج را نام برده و میزان دبی مورد نیاز -1

 گرادیان آئرودینامیکی را تعریف کند. -2

 گرادیان آئرودینامیکی را از روی چارت مربوطه بدست آورد. -3

 افت فشار را با توجه به گرادیان آئرودینامیکی محاسبه کند. -4

 انواع مختلف اتصالات مورد استفاد ه در سیستم تهویه موضعی را نام ببرد. -5

 کاربرد آن را بنویسد.زانویی را تعریف کند و  -6

 انواع زانویی را با توجه به زاویه زانویی و شعاع زانویی نام ببرد و با شکل نشان دهد. -7

 ضریب افت فشار انواع زانویی ها را بیان کند. -8

 زانویی های مناسب و نامناسب را بیان کند. -9

 ضریب افت فشار مربوط به زانویی ها را از طریق جداول مخصوص استخراج کند. -10
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 :مدهجلسه 
  2اتصالات در سیستم تهویه موضعی : هدف کلی 

 :اهداف ویژه

 :قادر باشدباید در پایان دانشجو 

 سه راهی را تعریف کند و با رسم شکل نشان دهد. -1

 انواع سه راهی را نام ببرد. -2

 سه راهی های مناسب و نامناسب را بیان کند. -3

 استخراج کندضریب افت سه راهی را از طریق جداول مربوطه  -4

 تبدیل را تعریف کند و مشخصات آن ر ا با شکل نشان دهد. -5

 ضریب افت فشار تبدیل را بیان کند. -6

 تبدیل های مناسب و نامناسب را بیان کند. -7

 ضریب افت ورودی و خروجی سیستم تهویه موضعی را بیان کند. -8

 باران گیر را تعریف کند و کاربرد آن را بیان کند. -9

 ر کلاسیک را با رسم شکل بیان کند.مشخصات یک باران گی -10

 مشخصات سایر باران گیرها را با رسم شکل بیان کند. -11

 

 دهم:یازجلسه 
 امتحان میان ترم: هدف کلی 

 

 دوازدهم:جلسه 
 روش طول معادل هم افت: هدف کلی 

 :اهداف ویژه

 :قادر باشدباید در پایان دانشجو 

 طول معادل هم افت را تعریف کند. -1

 افت زانویی، سه راهی و باران گیر را  از طریق جداول مربوطه استخراج نماید.طول معادل هم  -2

 طول کل را با توجه به طولهای معادل محاسبه کند. -3

 روش طول معادل هم افت را بیان کند. -4

 مشخصات چارت محاسباتی را بیان کند. -5

 بیان کند.نحوه پر کردن قسمتهای مختلف چارت محاسباتی مربوط به طول معادل هم افت را  -6
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 :مسیزدهجلسه 
 نحوه پرکردن چارت محاسباتی : هدف کلی 

 :اهداف ویژه

 :قادر باشدباید در پایان دانشجو 

 قسمتهای مختلف چارت محاسباتی را پرکند. -1

 تعدادی از هودهای استاندارد را نام ببرد و مشخصات آن را بیان کند. -2

 نماید.اطلاعات لازم را از هودهای استاندارد استخراج  -3

 شرایط بالانس موازی را برای شاخه های موازی در تهویه موضعی بیان کند. -4

 بالانس موازی را بتواند برای شاخه های موازی در تهویه موضعی انجام دهد. -5

 

 :مچهاردهجلسه 
 اطلاعات تکمیلی چارت محاسباتی: هدف کلی 

 :اهداف ویژه

 :قادر باشدباید در پایان دانشجو 

 سری را در سیستم تهویه موضعی بیان کند.شرایط بالانس  -1

 بالانس سری را در سیستم تهویه موضعی انجام دهد. -2

 مشخصات فن را با توجه به محاسباتی که در روش طول معادل هم افت انجام داده است تعیین کند. -3

 د.محاسبه کنبا استفاده از چارت محاسباتی و محاسباتی که انجام داده است فشار استاتیک فن و توان فن را  -4

 ضخامت کانال را در قسمتهای مختلف آن محاسبه کند. -5

 

 پانزدهم: جلسه
 حل یک مسئله برای طراحی تهویه موضعی به روش طول معادل هم افت: هدف کلی 

 :اهداف ویژه

 :قادر باشدباید در پایان دانشجو 

 یک طراحی واقعی تهویه موضعی را انجام دهد و طرح شماتیک آن را رسم نماید. -1

 ردیفهای اول و دوم چارت محاسباتی را برای مسئله مطرح شده تکمیل نماید. -2

 بالانس موازی را برای شاخه های فرعی تهویه موضعی انجام دهد. -3

 ردیف سوم چارت محاسباتی را تکمیل نماید. -4

 بالانس سری را برای این قسمت انجام دهد. -5
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 :مشانزدهجلسه 
   تهویه موضعی به روش طول معادل هم افت)ادامه(حل یک مسئله برای طراحی : هدف کلی 

 :اهداف ویژه

 :قادر باشدباید در پایان دانشجو 

 ردیف مربوط به ورودی فن را در چارت محاسباتی تکمیل نماید. -1

 ردیف مربوط به بعد از فن )دودکش( را در چارت محاسباتی تکمیل نماید. -2

 ت آورد.محاسبه نماید و فشار کل لازم را برای انتخاب فن بدسفشار استاتیک نهایی برای سیستم تهویه موضعی را  -3

 مشخصات فن مناسب را جهت سیستم تهویه موضعی طراحی شده بدست آورد. -4

 ضخامت کانالهای تهویه موضعی طراحی شده را محاسبه کند. -5

 

 :مهفدهجلسه 
 رفع اشکال: هدف کلی 
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 منابع:
 .جعفری، دکتر  تهویه صنعتی -1

 مهندس امیرحسین متین.تهویه صنعتی،  -2

3. Industrial Ventilation Manual (ACGIH). 

4. Design of Industrial Ventilation System (Alden, John Leslie). 
 

 روش تدریس:

مجازی  ترم به صورت حضوری وپرسش و پاسخ در طول  بوده و مجازی( برخي جلسات ) آموزش به صورت سخنراني

   0زاد مي باشدآ، اسکایپ و  ... ()تلفني، سامانه نوید، 

 

 وسایل آموزشی :

 سامانه نویدویدئو پروژکتور، 
 

 سنجش و ارزشیابی 

 ساعت تاریخ  نمره کل)بر حسب درصد( زسهم ا روش       آزمون

 - - - - کوئیز

 -  %40 تشریحی)کتبی( ترم آزمون میان 

 - پایان ترم %50 ی)کتبی(ریحتش آزمون پایان ترم

درسی )مثل پروژه 

 ترجمه متون و ...(
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 قررات کلاس و انتظارات از دانشجو:م

س را دانشجو بایستی سر ساعت مقرر قبل از مدرس در کلاس حضور داشته باشد و در مباحث مطروحه شرکت نموده و نظم کلا

  رعایت نماید.

د را در طالعه شمدانشجو بایستی در تاریخ مقرر مطالب درسی را دانلود کرده و مطالعه نماید و تیک درمورد کلاسهای مجازی نیز 

 سامانه نوید بزند و تکالیف تعیین شده را در موعد مقرر انجام داده در سامانه بارگذاری نماید.
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 طراحی تهویه صنعتی جدول زمانبندی درس

 روز و ساعت جلسه :برحسب 

 

 مدرس موضوع هر جلسه تاریخ جلسه

 دکتر برزگر وزارت و سرفصل ارائه شده از سوی طراحی تهویه صنعتی آشنایی با طرح درس  29/6/404 1

 دکتر برزگر آشنایی با مشخصات هوا )سایکرومتری( 5/7/404 2

 دکتر برزگر سایکرومتری 12/7/404 3

 دکتر برزگر تحولات سایکرومتری 19/7/404 4

 دکتر برزگر مخلوط کردن چند هوا 26/8/404 5

 دکتر برزگر تهویه ترقیقی 3/8/404 6

 دکتر برزگر تهویه موضعی 10/8/404 7

 دکتر برزگر افت فشار در سیستم تهویه موضعی 17/8/404 8

 دکتر برزگر 1هودهای رایج و اتصالات در سیستم تهویه موضعی  24/8/404 9

 دکتر برزگر 2موضعی اتصالات در سیستم تهویه  1/9/404 10

 دکتر برزگر امتحان میان ترم 8/9/404 11

 دکتر برزگر روش طول معادل هم افت 15/9/404 12

 دکتر برزگر نحوه پرکردن چارت محاسباتی 22/9/404 13

 دکتر برزگر اطلاعات تکمیلی چارت محاسباتی 29/9/404 14

 دکتر برزگر روش طول معادل هم افت حل یک مسئله برای طراحی تهویه موضعی به 6/10/404 15

  تعطیل رسمی 13/10/404 16

 دکتر برزگر حل یک مسئله برای طراحی تهویه موضعی به روش طول معادل هم افت )ادامه( 14/10/404 17

 دکتر برزگر جلسه رفع اشکال 20/10/404 18

 دکتر برزگر امتحان پایان ترم  19

 


