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 16الی  14

       1404-405ترم اول  12الی  10شنبه سه )روز،ساعت و نیمسال تحصیلی(    زمان ارائه درس:

 (دکتری تخصصی مهندسی بهداشت محیطکیومرث شرفی  )دکتر   مدرس: 
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 هدف کلی درس :

 : اهداف کلی جلسات 

 س از گذراندن این درس بتواند:انتظار می رود دانشجو پ

 بهداشت هندسیمدل سازی را تعریف کند و فواید مدل سازی وکاربرد مدلسازی در علوم مختلف و م -
 محیط را بیان کند.

 اصول مدل سازی و انواع مدل ها  را بیان کند.  -

 شبیه سازی را تعریف و تفاوت آن با مدل را توضیح دهد.  -

 آن را بیان کند. انواع مدل سازی ریاضی و انواع -

 مراحل و کاربرد مدل سازی ریاضی توضیح دهد. -

   

 :مقدمات و مفاهیم اولیه: تعریف مدل، ضرورت مدل سازی، تاریخچه مدل  جلسه اول

   سازی و کاربرد مدل سازی در حیطه مهندسی بهداشت محیط
 در پایان جلسه دانشجو باید قادر باشد:

 وضیح دهد.مفاهیم و تعریف مدل و مدل سازی را ت -
 ضروت مدل سازی و تاریخچه آن را بیان کند. -
 کاربردهای مدل سازی در حیطه بهداشت محیط را شرح دهد. -

 اهداف مدل سازی را بیان کند -

 :تکامل مدل های ساخته شده، انواع مدل، و مراحل مدل سازی ریاضی  جلسه دوم 
 در پایان جلسه داشجو باید بتواند: 

 را بیان کندتکامل مدل های ساخته شده  -

 انواع مدل ها را توضیح دهد. -

 مراحل مدل سازی ریاضی را بیان کند. -



 مدل سازی ریاضی را توضیح دهد و مراحل مختلف ان را بیان کند.  -

 

 :هامدل های محیطی، تاریخچه و تکامل آ ن  جلسه سوم 
 :در پایان این جلسه دانشجو باید قادر باشد

 مدل های محیطی را تعریف کند.  -

 خچه مدل های محیطی را بیان کند.تاری -

 ایدمثال های عینی مدل های محیطی در حیطه مهندسی بهداشت و محیط زیست را بیان نم -

 نرم افزار های مدل سازی در حیطه مهندسی بعداشت محیط را نام ببرد. -
 

  :آشنایی با مبانی شبیه سازیجلسه چهارم 
 در  پایان جلسه دانشجو باید بتواند:

 تعریف کند. شبیه سازی را -

 مبانی شبیه سازی را توضیح دهد -

 تفاوت شبیه سازی با مدلسازی را بیان کند. -

 انواع شبیه سازی را توضیح دهد. -

 را بیان کند. ESPکاربردهای برنامه شبیه سازی اضطراری  -

 .کاربردهای شبیه سازی در علوم مختلف بویژه در مهندسی بهداشت محیط را ذکر کند -
 

 :قطعیت وعدم قطعیت، استوکستیک، تعیین حساسیت،  با مفاهیمآشنایی  جلسه پنجم

 کالیبراسیون، روایی سنجی و صحت سنجی 
 در پایان جلسه دانشجو باید قادر باشد:

 مفاهیم قطعیت و عدم قطعیت را توضیح دهد. -

 با شاخص استوکستیک آشنا شود و کاربردهای آن را بیان کند. -

 ی را توضیح دهد.کاربرد تحلیل حساسیت در مدل های ریاض  -

 کالیبراسیون را تعریف کند و مراحل آن را توضیح دهد. -

 مفاهیم روایی سنجی و صحت سنجی را بیان کند -

  

 :لی معادلات تفاضلی )دیفرانسیل(:  تعریف معادلات تفاضلی، معادلات تفاض جلسه ششم

ول به امرتبه اول خطی همگن، معادلات تفاضلی خطی با ضرایب ثابت، معادلات تفاضلی مرت

 .خطی ناهمگن

 در پایان جلسه دانشجو باید بتواند:

 معادلات تفاضلی را تعریف کند. -

 کند. با معادلات تفاضلی مرتبه اول خطی همگن آشنا شود و مثال هایی از آن ها را حل -

 با معادلات تفاضلی خطی با ضرایب ثابت آشنا و مثال هایی از آن ها را حل کند. -

 ید.ل نمال خطی ناهمگن را تعریف کرده و مثال های مربوطه را حمعادلات تفاضلی مرتبه او -



 با کاربرد معادلات تفاضلی را در مدل سازی آشنا شود. -

 

 :سیستم های دینامیکی و کاربرد آن در علوم پزشکی  جلسه ششم 
 در پایان جلسه دانشجو باید بتواند:

 سیستم های ایستا و دینامیک را تعریف کند. -

 سازی دینامیک و ایستا را توضیح دهد. روش های مختلف مدل -

 ند.یان کبمثال هایی از مدل سازی دینامیک را در حیطه مهندسی بهداشت محیط و محیط زیست  -

 

 :بی آشنایی با مفهوم تحلیل های چند معیاری و چند متغیره، شبکه های عص جلسه هفتم

  و.....
 در پایان جلسه دانشجو باید بتواند:

 یری چند معیاره را تعریف کند.تحلیل ها یا تصمیم گ -

 را بیان کند. MCDM خچهیتار -

 را توضیح دهد. و چند هدفه ارهیچند مع یریگ میتصم تفاوت -

 را نام ببرد. ارهیچند مع یریگ میتصم یها روش -

 را نام ببرد. ارهیچند مع یریگ میتصم یافزارها نرم -

 شبکه های عصبی را تعریف کند. -

 را بیان کند.کاربرد شبکه عصبی در مدل سازی  -

 معایب و مزایای شبکه های عصبی را توضیح دهد. -

 

 : امتحان میان ترم جلسه هشتم 

 

 :در سیستم های بهداشت محیط و محیط زیست مدل سازی  جلسه نهم تا چهاردهم 
 :دانشجو بایستی قادر باشد

ب و آهوا،  یآلودگ مانند یاثرات عوامل مختلف ی و کاهشبررس یبرا طیدر بهداشت مح یمدلسازکاربرد   -
 . را توضیح دهد ستیز طیبر سلامت انسان و مح گریخاک، نور، صدا و موارد د

 انواع مدل های محیطی را تعریف کند. -

 تاریخچه کاربرد مدل های ریاضی در بهداشت محیط و محیط زیست را شرح دهد. -

 درک مدل سازی در  زمینه مهندسی آب و فاضلاب را توضیح دهد. -

 دل سازی در زمینه مدیریت پسماند و زایدات را شرح دهد.درک م -

یح را توض ی هوادرک مدل سازی در زمینه مهندسی کنترل آلودگی هوا و پیش بینی غلظت آلاینده ها -
 دهد.

 درک مدل سازی در زمینه کنترل آلودگی خاک و منابع آبی را توضیح دهد. -

 د.مهندسی محیط زیست آشنا شو با نرم افزارهای مهم و کاربردی مدل سازی در زمینه -

 



                                                                          جعفریآقای دکتر علی  نام و امضای مدیر گروه:           کیومرث شرفیدکتر  نام و امضای مدرس:
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 :یا نرم افزار مشابه جهت مدل  آشنایی و کار با نرم افزار متلب جلسه پانزدهم تا بیستم

 سازی
 در پایان جلسه دانشجو باید بتواند:

 را بیان کند. یا نرم افزار مشابه مبانی و کلیات نرم افزار متلب -

 سازی را توضیح دهددر  ریاضیات و مدل  نرم افزار مشابهکاربرد متلب  -

 معادلات دیفرانسیل را با این نرم افزار حل کند. -

 مثال هایی در زمینه مدل سازی را حل کند. -

 
 

 منابع:

 Levent Yilmaz, Concepts and Methodologies for Modeling and Simulation: A 

Tribute to Tuncer Ören (Simulation Foundations, Methods and 

Applications) 2015th Edition. 

  .1399جباریان امیری، بهمن. مدل سازی محیط زیست. انتشارات دانشگاه تهران، ویرایش دوم 

 ژی. چاپ اول. انتشارات آتا جیمز سندیفور، ترجمه پرویز تاجداری. مبانی مدل سازی پویا در بیولو

(1389) 

  .جیمز سندیفورف، ترجمه پرویز تاجداری و محمد تاجداری. مدل سازی ریاضی به روش دینامیکی

 ( 1391جلداول و دوم. انتشارات آتا)
  

 سنجش و ارزشیابی 

 روش آزمون
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حضور فعال در 

 کلاس

حضور و غیاب 

 و حل مسائل

   درصد 10

 

  مقررات کلاس و انتظارات از دانشجو:

عدی حل حضور به موقع و فعال در کلاس. مرور مطالب تدریس شده هر جلسه قبل از جلسه ب

 تمرینات و مسائل ارائه شده 
 

https://www.amazon.com/Levent-Yilmaz/e/B004MWT7HE/ref=dp_byline_cont_book_1


 طیبهداشت مح یدر علوم و مهندس یمدل ساز جدول زمانبندی ارائه درس  

 

 مدرس موضوع هر جلسه تاریخ جلسه

1 25/6 /1404 
مقدمه، مفاهیم مدل سازی و کاربردهای کلی آن در 

 محیط زیست
 شرفیدکتر 

2 1/7/1404 
 ,Stochastic, Steady, Stateطبقه بندی مدل ها)

Dynamic) 
 شرفیدکتر 

3 8/7/1404 
(، مراحل شبیه سازی Simulationشبیه سازی)

 سری های زمانی(-)روش های عددی
 شرفیدکتر 

4 15/7/1404 
 Spreadکاربرد صفحه گسترده ها در مدل سازی)

Sheet Modeling) 
 شرفیدکتر 

5 22/7/1404 
آنتگرال گیری، تحلیل دستگاه معادلات خطی و 

 غیرخطی در صفحه گسترده ها
 شرفیدکتر 

6 29/8/1404 
مدل سازی استاتیک)همراه با مثال کاربردی در 

 بهداشت محیط(
 شرفیدکتر 

7 6/8/1404 
کلی و عمومی در مدلسازی و مرحل  جنبه های

 انجام مدلسازی
 شرفیدکتر 

 شرفیدکتر  ابزارهای مدل سازی)نرم افزارها( 13/8/1404 8

 شرفیدکتر  نقش برنامه نویسی در مدلسازی 20/8/1404 9

10 27/8/1404 

در مدلسازی دینامیک، معرفی و  ISIMنرم افزار 
دوز و نحوۀعملکرد نرم افزارهای مدلسازی تحت وین

 قابلیت های آنها
 شرفیدکتر 

11 4/9/1404 
تفکر سیستمیک و نقش آن در مدل سازی 

(System Thinking and Modeling) 
 شرفیدکتر 

 شرفیدکتر  در تحلیل دینامیک Stellaکار با نرم افزار  11/9/1404 12

13 18/9/1404 
سیستم های واکنش های شیمیایی و بیولوژیکی و 

 هانحوه مدلسازی آن
 شرفیدکتر 

 شرفیدکتر  مدلسازی از طریق المان های محدود 25/9/1404 14

 شرفیدکتر  کاربرد تئوری انتقال جرم و سنیتیک در مدلسازی 2/10/1404 15

16 9/10/1404 
مدلسازی دیفیوژن و واکنش های زیستی در سیستم 

 های زیستی فاز جامد
 شرفیدکتر 

 شرفیدکتر  ندمدلسازی کنترل فرآی 16/10/1404 17


