
 

 بهداشت دانشکده

 بهداشت پرتوها ترمی طرح درس

 ای ترم ششم  دانشجویان کارشناسی پیوسته بهداشت حرفه برای

 

 ترم ششم   ایدانشجویان کارشناسی پیوسته بهداشت حرفه  مخاطبان:                                                                                      بهداشت پرتوهاعنوان درس: 

 12تا  10ها شنبهسه الات فراگیر:ؤساعت پاسخگویی به س                                                                واحد عملی 1و  واحد نظری 2 تعدادواحد:

 ایگوزلو استادیار مهندسی بهداشت حرفهدکتر فرامرز قره   مدرس:                           1404-1405 دومنیمسال  -16تا  14، ساعت هایکشنبه زمان ارائه درس:

 2و  1فیزیک اختصاصی  :نیازدرس و پیش

 

 هدف کلی درس : 

ها در  های ارزشیابی و کنترل آنها در محیط کار، آشنایی با پرتوهای غیریونساز در محیط کار، روشهای ارزشیابی و کنترل آنآشنایی با پرتوهای یونساز در محیط کار، روش

 محیط کار 

 

 اهداف کلی جلسات: )جهت هر جلسه یک هدف( 

 کار آشنایی با اهداف و سرفصل درس، نحوه فعالیت و ارزیابی دانشجویان، منابع درس و آشنایی با تعاریف و معرفی علم بهداشت پرتوها در محیط  -1

 آشنایی با تاریخچه پرتوها در محیط کار  -2

 های هسته، واحد جرم اتمی ای، مروری بر مدلها، انرژی هستههای اتمی، ایزوتوپآشنایی با ساختمان اتم، مروری بر مدل -3

 ها، کمیت انرژی پرتوزایی، مواد پرتوزای طبیعی و مصنوعی، نیمه عمرها، اکتیویته، یونسازی آشنایی با رابطه ماده و انرژی، پایداری هسته -4

 ای و الکترومغناطیسی آشنایی با انواع پرتوهای یونساز و غیریونساز، پرتوهای ذره -5

 آشنایی با ماهیت و اصول انتشار پرتوهای یونساز  -6

 ها آشنایی با شکافت و جوش هسته ای، شتاب دهنده های ذرات، راکتورها و مسایل حفاظتی آن -7

 آشنایی با نحوه برهم کنش پرتوها با مواد  -8

 آشنایی با واحدهای پرتودهی و مواجهه و جذب پرتوها -9

 ( و نحوه محاسبه دوز معادل موثر و حدود مجاز پرتوها LETآشنایی با رابطه میزان پرتوزایی با دوز جذب شده، مفهوم دوز معادل و انتقال انرژی خطی ماده )  -10

 آشنایی با کاربرد پرتوهای یونساز و مواد پرتوزا در صنعت، پزشکی و کشاورزی  -11

 های بهداشتی پرتوهای یونساز و صدمات ناشی از پرتوهای یونساز )تأثیرات مستقیم و غیرمستقیم( آشنایی با جنبه -12

انتخاب مواد حفاظتی و  آشنایی با حداکثر دوز مجاز، حفاظت در برابر پرتوگیری خارجی و عوامل مؤثر در برابر آن و آشنایی با اصول طراحی حفاظ پرتوهای یونساز: - 13

 محاسبات ضخامت حفاظ 

 گیری پرتوهای یونساز های استاندارد اندازهگیری پرتوهای یونساز و روشهای اندازه آشنایی با دستگاه -14

 های الکتریکی و مغناطیسی، امواج رادیویی و مایکرو ویو آشنایی با طیف امواج الکترومغناطیسی غیریونساز، میدان -15

 آشنایی با پرتوهای الکترومغناطیسی فرابنفش و مادون قرمز و پرتوهای لیزر  -16

 ارایه سمینارهای دانشجویان در ارتباط با جنبه های بهداشتی پرتوهای یونساز و غیریونساز  -17

 

 اهداف ویژه به تفکیک اهداف کلی هر جلسه: 

 

 هدف کلی جلسه اول: 
 کار آشنایی با اهداف و سرفصل درس، نحوه فعالیت و ارزیابی دانشجویان، منابع درس و آشنایی با تعاریف و معرفی علم بهداشت پرتوها در محیط  -1

 

 اهداف ویژه جلسه اول:

 تبیین اهداف و سرفصل درس   1-1

 آشنایی با نحوه ارزیابی دانشجو -1-2

 معرفی منابع درس -1-3

 آشنایی با تعاریف و معرفی علم بهداشت پرتوها در محیط کار -1-4

 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 اهداف و سرفصل درس را بیان کند.  -1-1

 نحوه ارزیابی در این درس را بداند.  -1-2

 منابع مورد استفاده در این درس را بشناسد.  -1-3

 علم بهداشت پرتوها را در محیط کار تعریف و معرفی نماید.  -1-4

 

 : دومهدف کلی جلسه 

 آشنایی با تاریخچه پرتوها در محیط کار  -2

 : دوماهداف ویژه جلسه 

 آشنایی با تاریخچه علم پرتوها  -2-1

 آشنایی با برخی حوادث تلخ و شیرین مرتبط با پرتوها -2-2



 

 :در پایان دانشجو قادر باشد
 تاریخچه علم پرتوها را شرح دهد.  -2-1

 برخی حوادث تلخ وشیرین را در ارتباط با پرتوها بیان کند.  -2-2

 

 : سومهدف کلی جلسه 
 های هسته، واحد جرم اتمی ای، مروری بر مدلها، انرژی هستههای اتمی، ایزوتوپآشنایی با ساختمان اتم، مروری بر مدل -3

 

 : سوماهداف ویژه جلسه 

 آشنایی با ساختمان اتم  -3-1

 های ایزوتوپ، ایزوبار و ایزوتون های اتمی و معرفی هستهآشنایی با مدل -3-2

 ایهای هستهای و مدلآشنایی با انرژی هسته -3-3

 ( a.m.uآشنایی با مفاهیم عدد اتمی، جرم اتمی، وزن اتمی، عدد جرم و واحد جرم اتمی ) -3-4

 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 ساختمان اتم را به کامل شرح دهد. -3-1

 های ایزوتوپ، ایزوبار و ایزوتون بیان نماید. های اتمی و هستهمدل -3-2

 ای را توضیح دهد.های هستهای و مدلانرژی هسته -3-3

 ( را شرح دهد. a.m.uمفاهیم عدد اتمی، جرم اتمی، وزن اتمی، عدد جرم و واحد جرم اتمی ) -3-4

 

 : چهارمهدف کلی جلسه 

 ها، کمیت انرژی پرتوزایی، مواد پرتوزای طبیعی و مصنوعی، نیمه عمرها، اکتیویته، یونسازی آشنایی با رابطه ماده و انرژی، پایداری هسته -4

 

 اهداف ویژه جلسه چهارم: 

 های مرتبطآشنایی با رابط بین ماده و انرژی و تئوری -4-1

 ها و مفهوم کمیت پرتوزایی های پایدار و ناپایدار و معرفی رادیوایزوتوپآشنایی با وضعیت هسته -4-2

 عمر، اکتیویته و یونسازی مستقیم و غیرمستقیم آشنایی با مواد پرتوزای طبیعی و مصنوعی، انواع نیمه -4-3

 

 :در پایان دانشجو قادر باشد
 های مرتبط را به طور کامل بیان نماید. رابطه بین ماده و انرژی و تئوری -4-1

 ها و مفهوم کمیت پرتوزایی را توضیح دهد. های پایدار و ناپایدار و رادیوایزوتوپوضعیت هسته -4-2

 عمر، اکتیویته و یونسازی مستقیم و غیرمستقیم را شرح دهد. مواد پرتوزای طبیعی و مصنوعی، انواع نیمه -4-3

 

 هدف کلی جلسه پنجم:

 ای و الکترومغناطیسی آشنایی با انواع پرتوهای یونساز و غیریونساز، پرتوهای ذره -5

 

 : پنجماهداف ویژه جلسه 

 آشنایی با انواع پرتوهای یونساز  -5-1

 آشنایی با انواع پرتوهای غیریونساز  -5 -2

 ای و الکترومغناطیسی آشنایی با پرتوهای ذره -5-3

 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 انواع پرتوهای یونساز را شرح دهد.  -5-1

 انواع پرتوهای غیریونساز معرفی نماید.  -5-2

 .ای و الکترومغناطیسی را  شرح دهدطبقه بندی پرتوهای ذره -5-3

 

 هدف کلی جلسه ششم: 
 آشنایی با ماهیت و اصول انتشار پرتوهای یونساز  -6

 

 اهداف ویژه جلسه ششم:

 آشنایی با ماهیت و اصول انتشار پرتو آلفا  -6-1

 آشنایی با ماهیت و اصول انتشار پرتو بتا  -6-2

 آشنایی با ماهیت و اصول انتشار پرتو نوترون  -6-3

 آشنایی با ماهیت و اصول انتشار پرتو گاما  -6-4

 آشنایی با ماهیت و اصول انتشار پرتو ایکس  -6-5

 



 :در پایان دانشجو قادر باشد

 ماهیت و اصول انتشار پرتو آلفا را بیان کند.  -6-1

 ماهیت و اصول انتشار پرتو بتا را شرح دهد.  -6-1

 ماهیت و اصول انتشار پرتو نوترون را بیان کند.  -6-1

 ماهیت و اصول انتشار پرتو گاما را بیان کند.  -6-1

 ماهیت و اصول انتشار پرتو ایکس را بیان کند. -6-1

 

 هدف کلی جلسه هفتم:

 ها آشنایی با شکافت و جوش هسته ای، شتاب دهنده های ذرات، راکتورها و مسایل حفاظتی آن -7

 

 اهداف ویژه جلسه هفتم: 

 ای آشنایی با شکافت و جوش هسته -7-1

 آشنایی با شتاب دهنده های ذرات  -7-2

 آشنایی با انواع راکتورها  -7-3

 آشنایی با مسایل حفاظتی راکتورها  -7-4

 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 ای را توضیح دهد. شکافت و جوش هسته -7-1

 انواع شتاب دهنده های ذرات را بیان نماید  -7-2

 ویژگیهای انواع راکتورها را شرح دهد.  -7-3

 مسایل حفاظتی راکتورها را توضیح دهد.  -7-4

 

 هدف کلی جلسه هشتم: 

 آشنایی با نحوه برهم کنش پرتوها با مواد  -8

 

 اهداف ویژه جلسه هشتم: 
 آشنایی با پدیده فوتوالکتریک  -8-1

 آشنایی با پدیده کمپتون  -8-2

 آشنایی با پدیده جفت سازی  -8-3

 آشنایی با نحوه برخورد نوترون با ماده  -8-4

 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 پدیده فوتوالکتریک را شرح دهد.  -8-1

 پدیده کمپتون را توضیح دهد.  -8-2

 پدیده جفت سازی را بیان نماید.  -8-3

 نحوه برخورد نوترون با ماده را به طور کامل توضیح دهد. -8-4

 

 هدف کلی جلسه نهم: 
 آشنایی با واحدهای پرتودهی و مواجهه و جذب پرتوها -9

 

 اهداف ویژه جلسه نهم: 

 آشنایی با واحدهای اندازه گیری پرتوزایی  -9-1

 آشنایی با کمیت دوز جذبی  -9-2

 آشنایی با یکاهای اندازه گیری دوز جذبی  -9-3

 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 واحدهای اندازه گیری پرتوزایی را بیان نماید.  -9-1

 کمیت دوز جذبی را تعریف کند.  -9-2

 یکاهای اندازه گیری دوز جذبی را شرح دهد.  -9-3

 

 :دهمهدف کلی جلسه 

 ( و نحوه محاسبه دوز معادل موثر و حدود مجاز پرتوها LETآشنایی با رابطه میزان پرتوزایی با دوز جذب شده، مفهوم دوز معادل و انتقال انرژی خطی ماده )  -10

 

 اهداف ویژه جلسه دهم:

 آشنایی با رابطه میزان پرتوزایی با دوز جذب شده -10-1

 آشنایی با کمیت دوز معادل و یکاهای اندازه گیری دوز معادل  -10-2

 ( LETآشنایی با انتقال انرژی خطی ماده ) -10-3



 آشنایی با نحوه محاسبه دوز معادل موثر  -10-4

 آشنایی با حدود مجاز پرتوها  -10-5

 

 در پایان دانشجو باید قادر باشد: 

 رابطه میزان پرتوزایی با دوز جذب شده را اثبات نماید.  -10-1

 مفهوم کمیت دوز معادل و یکاهای اندازه گیری دوز معادل را بیان کند.  -10-2

 ( را تعریف کند. LETانتقال انرژی خطی ماده ) -10-3

 نحوه محاسبه دوز معادل موثر را شرح دهد.  -10-4

 . حدود مجاز پرتوها را بیان کند -10-5

 

 هدف کلی جلسه یازدهم

 آشنایی با کاربرد پرتوهای یونساز و مواد پرتوزا در صنعت، پزشکی و کشاورزی  -11

 

 :یازدهماهداف ویژه جلسه 

 آشنایی با کاربرد پرتوهای یونساز و مواد پرتوزا در صنعت   -11-1

 آشنایی با کاربرد پرتوهای یونساز و مواد پرتوزا در پزشکی  -11-2

 آشنایی با کاربرد پرتوهای یونساز و مواد پرتوزا در کشاورزی -11-3

 

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 کاربرد پرتوهای یونساز و مواد پرتوزا را در صنعت شرح دهد.  -11-1

 کاربرد پرتوهای یونساز و مواد پرتوزا را در پزشکی بیان نماید.  -11-2

 کاربرد پرتوهای یونساز و مواد پرتوزا را در کشاورزی توضیح دهد. -11-3

 

 : دوازدهمهدف کلی جلسه 

 های بهداشتی پرتوهای یونساز و صدمات ناشی از پرتوهای یونساز )تأثیرات مستقیم و غیرمستقیم(. آشنایی با جنبه -12

 

 : دوازدهماهداف ویژه جلسه 

 های بهداشتی پرتوهای یونساز آشنایی با جنبه -12-1

 آشنایی با تأثیرات فیزیکی پرتوهای یونساز  -12-2

 آشنایی با تأثیرات شیمیایی پرتوهای یونساز -12-3

 آشنایی با تأثیرات بیولوژیکی پرتوهای یونساز -12-4

 آشنایی با تأثیرات پرتوها روی سیستم خونساز  -12-5

 آشنایی با تأثیرات پرتوها روی سیستم گوارش -12-6

 آشنایی با تأثیرات پرتوها روی سیستم عصبی -12-7

 آشنایی با تأثیرات دیررس پرتوهای یونساز  -12-8

 

 :در پایان دانشجو قادر باشد
 های بهداشتی پرتوهای یونساز را بیان کند. جنبه -12-1

 تأثیرات فیزیکی پرتوهای یونساز را شرح دهد.  -12-2

 تأثیرات شیمیایی پرتوهای یونساز را بیان کند.  -12-3

 تأثیرات بیولوژیکی پرتوهای یونساز را توضیح دهد. -12-4

 تأثیرات پرتوها روی سیستم خونساز را بیان کند.  -12-5

 تأثیرات پرتوها روی سیستم گوارش را شرح دهد. -12-6

 تأثیرات پرتوها روی سیستم عصبی را توضیح دهد. -12-7

 تأثیرات دیررس پرتوهای یونساز نظیر سرطان ها را بیان کند.  -12-8

 

 :سیزدهمهدف کلی جلسه 

انتخاب مواد حفاظتی و  آشنایی با حداکثر دوز مجاز، حفاظت در برابر پرتوگیری خارجی و عوامل مؤثر در برابر آن و آشنایی با اصول طراحی حفاظ پرتوهای یونساز: -13

 محاسبات ضخامت حفاظ 

 

 اهداف ویژه جلسه سیزدهم:

 آشنایی با فلسفه حفاظت در برابر پرتوهای یونساز  -13-1

 ALARAآشنایی با مفهوم   -13-2

 آشنایی با تعریف حداکثر دوز مجاز -13-3

 آشنایی با حفاظت در برابر پرتوگیری خارجی و عوامل مؤثر در برابر پرتوگیری خارجی  -13-4

 آشنایی با اصول طراحی حفاظ پرتوهای یونساز: انتخاب مواد حفاظتی و محاسبات ضخامت حفاظ -13-5

 



 در پایان دانشجو باید قادر باشد: 

 فلسفه حفاظت در برابر پرتوهای یونساز را شرح دهد.  -13-1

 را بیان کند.  ALARAمفهوم  -13-2

 حداکثر دوز مجاز را تعریف کند.  -13-3

 نحوه حفاظت در برابر پرتوگیری خارجی و عوامل مؤثر در برابر پرتوگیری خارجی را شرح دهد.  -13-4

 اصول طراحی حفاظ پرتوهای یونساز را بداند و بتواند مواد حفاظتی و محاسبات ضخامت حفاظ ها را انجام دهد.  -13-5

 

 هدف کلی جلسه چهاردهم:

 گیری پرتوهای یونساز های استاندارد اندازهگیری پرتوهای یونساز و روشهای اندازه آشنایی با دستگاه -14

 

 : چهاردهماهداف ویژه جلسه 

 گیری پرتوهای یونساز )اتاقک گازی، گایگر مولر، شمارنده تناسیبی، سنتیلاسیون، ترمولومینانس، دوزیمتر جیبی و فیلم بچ(های اندازهآشنایی با انواع دستگاه -14-1
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 های الکتریکی و مغناطیسی، امواج رادیویی و مایکرو ویو آشنایی با طیف امواج الکترومغناطیسی غیریونساز، میدان -15
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 ای ترم ششم برای دانشجویان کارشناسی پیوسته بهداشت حرفه پرتوها بهداشت  بندی درسجدول زمان 

               1404-1405 دومنیمسال  -16تا  14، ساعت هایکشنبهروز و ساعت جلسه: 

 

 مدرس موضوع هر جلسه تاریخ جلسه 

1 26/11/1404 

آشنایی با اهداف و سرفصل درس، نحوه فعالیت و ارزیابی دانشجویان، 

منابع درس و آشنایی با تعاریف و معرفی علم بهداشت پرتوها در محیط  

 کار

 گوزلو دکتر فرامرز قره

2 
3/12/1404 

 
 گوزلو دکتر فرامرز قره آشنایی با تاریخچه پرتوها در محیط کار 

3 10/12/1404 
ها، انرژی  های اتمی، ایزوتوپآشنایی با ساختمان اتم، مروری بر مدل

 های هسته، واحد جرم اتمی ای، مروری بر مدلهسته
 گوزلو دکتر فرامرز قره

4 
17/12/1404 

 

ها، کمیت انرژی پرتوزایی،  آشنایی با رابطه ماده و انرژی، پایداری هسته

 مواد پرتوزای طبیعی و مصنوعی، نیمه عمرها، اکتیویته، یونسازی
 گوزلو دکتر فرامرز قره

5 
24/12/1404 

 

ای و آشنایی با انواع پرتوهای یونساز و غیریونساز، پرتوهای ذره

 الکترومغناطیسی 
 گوزلو دکتر فرامرز قره

6 
16/1/1405 

 
 گوزلو دکتر فرامرز قره آشنایی با ماهیت و اصول انتشار پرتوهای یونساز 

7 
23/1/1405 

 

آشنایی با شکافت و جوش هسته ای، شتاب دهنده های ذرات، راکتورها و  

 مسایل حفاظتی آنها 
 گوزلو دکتر فرامرز قره

8 
30/1/1405 

 
 گوزلو دکتر فرامرز قره آشنایی با نحوه برهم کنش پرتوها با مواد 

9 
6/2/1405 

 
 گوزلو دکتر فرامرز قره آشنایی با واحدهای پرتودهی و مواجهه و جذب پرتوها

10 13/2/1405 

آشنایی با رابطه میزان پرتوزایی با دوز جذب شده، مفهوم دوز معادل و  

( و نحوه محاسبه دوز معادل موثر و حدود LETانتقال انرژی خطی ماده )

 مجاز پرتوها

 گوزلو دکتر فرامرز قره

11 20/2/1405 
آشنایی با کاربرد پرتوهای یونساز و مواد پرتوزا در صنعت، پزشکی و  

 کشاورزی 
 گوزلو دکتر فرامرز قره

 گوزلو دکتر فرامرز قره آزمون میان ترم 21/2/1405 -

12 
27/2/1405 

 

های بهداشتی پرتوهای یونساز و صدمات ناشی از آشنایی با جنبه

 پرتوهای یونساز )تأثیرات مستقیم و غیرمستقیم(
 گوزلو دکتر فرامرز قره

13 
3/3/1405 

 

آشنایی با حداکثر دوز مجاز، حفاظت در برابر پرتوگیری خارجی و عوامل 

مؤثر در برابر آن و آشنایی با اصول طراحی حفاظ پرتوهای یونساز:  

 انتخاب مواد حفاظتی و محاسبات ضخامت حفاظ

 گوزلو دکتر فرامرز قره

14 
10/3/1405 

 

های استاندارد گیری پرتوهای یونساز و روشهای اندازهآشنایی با دستگاه

 گیری پرتوهای یونسازاندازه
 گوزلو دکتر فرامرز قره

15 17/3/1405 
های الکتریکی  آشنایی با طیف امواج الکترومغناطیسی غیریونساز، میدان

 و مغناطیسی، امواج رادیویی و مایکرو ویو
 گوزلو دکتر فرامرز قره

16 24/3/1405 
آشنایی با پرتوهای الکترومغناطیسی فرابنفش و مادون قرمز و پرتوهای 

 لیزر
 گوزلو دکتر فرامرز قره

17 31/3/1405 
ارایه سمینارهای دانشجویان در ارتباط با  جنبه های بهداشتی پرتوهای 

 یونساز و غیریونساز
 گوزلو دکتر فرامرز قره

 گوزلو دکتر فرامرز قره  آزمون نهایی طبق برنامه آموزش  18

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 EDCنتیجدول بلوپر
 

 43 تعداد سوال:             ای و ایمنی کارمهندسی بهداشت حرفه نام گروه آموزشی:                     استادیار: رتبه علمی

 

     1404-1405 دومنیمسال نیمسال تحصیلی :                                                                             بهداشت پرتوها   جدول بلوپرینت آزمون:  

  ای و ایمنی کارمهندسی بهداشت حرفهگروه آموزشی:                                                                                                               بهداشتدانشکده:  

ف
دی

ر
 

 عنوان محتوای آموزشی

مدت 

 زمان 

 آموزش

 )ساعت( 

 درصد زمان

اختصاص داده 

 شده

تعداد  

 سؤالات 

 تعداد سؤالات مربوط به هر یک از سطوح اهداف یادگیری 

 ی نگرشی حیطه  ی مهارتیحیطه  ی شناختیحیطه 

1  

آشنایی با اهداف و سرفصل درس، 

نحوه فعالیت و ارزیابی 

دانشجویان، منابع درس و آشنایی  

با تعاریف و معرفی علم بهداشت 

 پرتوها در محیط کار 

2 8 /5 1 3   

2  
آشنایی با تاریخچه پرتوها در  

 محیط کار 
2 8 /5 1 1   

3  

آشنایی با ساختمان اتم، مروری 

ها، های اتمی، ایزوتوپبر مدل

-ای، مروری بر مدلانرژی هسته

 های هسته، واحد جرم اتمی 

2 8 /5 3 1 1 1 

4  

آشنایی با رابطه ماده و انرژی،  

، کمیت انرژی  هاپایداری هسته

پرتوزایی، مواد پرتوزای طبیعی و  

مصنوعی، نیمه عمرها، اکتیویته،  

 یونسازی

2 8 /5 3 1 1 1 

5  
آشنایی با انواع پرتوهای یونساز و  

ای و غیریونساز، پرتوهای ذره

 الکترومغناطیسی 

2 8 /5 3 1 1 1 

6  
آشنایی با ماهیت و اصول انتشار 

 پرتوهای یونساز
2 8 /5 2 1 1  

7  
آشنایی با شکافت و جوش هسته  

ای، شتاب دهنده های ذرات، 

 راکتورها و مسایل حفاظتی آنها 

2 8 /5 3 2 1  

8  
آشنایی با نحوه برهم کنش پرتوها  

 با مواد
2 8 /5 2 1  1 

9  
آشنایی با واحدهای پرتودهی و 

 مواجهه و جذب پرتوها 
2 8 /5 3 1 1 1 

10  

آشنایی با رابطه میزان پرتوزایی با  

دوز جذب شده، مفهوم دوز معادل  

( LETو انتقال انرژی خطی ماده )

و نحوه محاسبه دوز معادل موثر و 

 حدود مجاز پرتوها

2 8 /5 3 1 2  

11  
آشنایی با کاربرد پرتوهای یونساز 

و مواد پرتوزا در صنعت، پزشکی و 

 کشاورزی 
2 8 /5 2 1 1  

12  

های بهداشتی  آشنایی با جنبه

پرتوهای یونساز و صدمات ناشی 

از پرتوهای یونساز )تأثیرات 

 مستقیم و غیرمستقیم( 

2 8 /5 3 1 1 1 



 

 

 
 

13  

آشنایی با حداکثر دوز مجاز،  

حفاظت در برابر پرتوگیری  

خارجی و عوامل مؤثر در برابر آن  

و آشنایی با اصول طراحی حفاظ  

پرتوهای یونساز: انتخاب مواد  

حفاظتی و محاسبات ضخامت  

 حفاظ 

2 8 /5 4 1 2 1 

14  

-های اندازهآشنایی با دستگاه

های گیری پرتوهای یونساز و روش

گیری پرتوهای  استاندارد اندازه

 یونساز

2 8 /5 2 1  1 

15  

آشنایی با طیف امواج  

الکترومغناطیسی غیریونساز،  

های الکتریکی و  میدان

مغناطیسی، امواج رادیویی و 

 مایکرو ویو

2 8 /5 3 1 1 1 

16  
آشنایی با پرتوهای  

الکترومغناطیسی فرابنفش و 

 مادون قرمز و پرتوهای لیزر
2 8 /5 2 1 1  

17  
ارایه سمینارهای دانشجویان در  

ارتباط با  جنبه های بهداشتی 

 پرتوهای یونساز و غیریونساز

2 8 /5 3 1 1 1 


