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  و ايمني كار  گروه مهندسي بهداشت حرفه اي - بهداشت دانشكده

  ٤٠٤- ٤٠٥نيمسال دوم  ترمي رهوطرح د

  و ايمني كار هندسي بهداشت حرفه ايمپيوسته  دانشجويان كارشناسي مخاطبان:   ديناميك گازها و آئروسل ها                                         :عنوان درس
  ١٠-١٢ساعت  شنبه هارچ روز لات فراگير:ساعت پاسخگويي به سوا                                                                      نظري واحد ٢واحد:  تعداد

  دكتر فريبرز اميدي مدرس:                                            ١٠-١٢شنبه ساعته س: ه درسزمان ارائ
  ٢ ترم:                                                                   ندارد س پيش نياز:ودر

  
برداري آز  يح نمونهحدرك مباني ص آشنايي با مباني تئوريك فيزيك و ديناميك آلاينده هاي هوا (گازها و آئروسل ها) به منظور درك رفتار آلاينده در هوا، :هدف كلي درس

  آلاينده هاي هوا و كنترل آن 

  :نظري هداف كلي جلساتا
 نادسن،  سكوزيته، عددلدز، ويوانين گازها، ويژگي گازها شامل تئوري سينتيك گازها، سرعت مولكولي، ميانگين فاصله آزاد، عدد رينومقدمه، فيزيك گازها، ق

 انتشار گاز، برخورد مولكول هاي گاز با سطح، سرعت برخورد مولكولي در يك مخلوط گاز 

 آئروسل ها و يآمار بحث ز،يسا عيتوز ،يكينامي)، شكل، فاكتور ديكروسكوپيو م يكيناميانواع قطر؛ معادل آئرود يمقدمه، مشخصات آئروسل (طبقه بند . ... 

 و ...) يخارج يروهاياز مركز، اثر ن زيگر يروينشست، اثر ن ن،يذرات (قانون استوكس، حركت براون كيناميد 

 و ... ) الينرسيفاصله توقف، برخورد ا ،يخط ريو غ ميقمست يرهايلغزش، حركات ذرات در مس حيتصح بيضر ان،يجر ميآئروسل ها در هوا (رژ رفتار 

 وتنيذرات و قانون مقاومت ن يبرا نولدزير عدد  

 و ....) نيتعادل، اثرات كلو ه،يآئروسل (اصول پا كيناميترمود 

 به نانوذرات يمولكول يهسته ذره: از خوشه ها ليتشك 

 (انتشار، انتقال جرم و ...) ريتبخ/تراكم 

 ونيروسل (كوآگولاسآئ تيجمع كيناميد( 

 انتشار آئروسل (مدل  نحوهBox (... و 

 يو بهداشت ييايميش ،ي(اثرات جو ياتمسفر يآئروسل ها يطيمح اثرات( 

  
  اهداف ويژه به تفكيك اهداف كلي هر جلسه:

  

  كار يمنيو ا يدر بهداشت حرفه ا كامل و كاربرد آن يگازها نيقوان: هدف كلي جلسه اول
  اهداف ويژه جلسه اول:

  :در پايان دانشجو قادر باشد
 گاز كامل را تعريف كند.  )١

 قوانين حاكم بر گازها را تشريح نمايد.  )٢

 ترمو ديناميك گازها را تشريح نمايد.  )٣

  دانسيته و كاربرد آن در بهداشت حرفه ا ي را بيان كند.  )٤
  گاز يمختلف مولكول ها يگازها و رفتار ها  كينتيس يتئور  :دومهدف كلي جلسه 

  :دومويژه جلسه  اهداف
  :در پايان دانشجو قادر باشد

 . ندينما انيمختلف گازها را ب يها يژگيو )١

 را تشريح نمايد. گازها كينتيس يمطروحه در تئور يو پارامترها ميمفاه )٢

  گازها را شرح دهند. كينتيس يكاربرد تئور )٣
  تهيوزسكيوو  نولدزيفاصله آزاد، عدد ر نيانگيم ،يسرعت مولكول :سومهدف كلي جلسه 

  :سوماهداف ويژه جلسه 
  :در پايان دانشجو قادر باشد

  نمايد. انيو محاسبه آن را ب يمفهوم سرعت مولكول )١
 تشريح نمايد. فاصله آزاد، محاسبه و كاربرد آن را  نيانگيم )٢

 تشريح نمايد.محاسبه و كاربرد آن را  نولدز،يمفهوم عدد ر )٣

  فهوم ويسكوزيته و محاسبه آن را بيان كند. م )٤
  غلظت گازها و بخارات و آئروسل ها روش هاي بيانچهارم:  كلي جلسههدف 

  :چهارماهداف ويژه جلسه 
  :در پايان دانشجو قادر باشد

 كند. بيان يدر بهداشت حرفه او واحدهاي بيان آن را غلظت  مفهوم  )١

 را ذكر كند. نحوه تبديل واحدهاي غلظتي )٢

  را تشريح نمايد. روش هاي ساخت غلظت استاندارد )٣
  .را تشريح نمايد ت سازي در محيط هاي مايع و هواغلظ )٤
  

  آئروسل ها و نحوه ايجاد آن  پنجم: هدف كلي جلسه
  :پنجماهداف ويژه جلسه 

  :در پايان دانشجو قادر باشد



٢ 
 

 نمايد.را تعريف  ها و انواع آن آئروسل  )١

  نمايد. را بيان آئروسل ها يها يويژگ و خواص )٢
  د.را تشريح نماي آئروسل ها توليدنحوه  )٣
  نمايد.بيان  مختلف ياز جنبه هارا آئروسل ها نحوه تقسيم بندي  )٤

  آئروسل ها و ويژگي هاي آن ها ششم: هدف كلي جلسه
  :ششماهداف ويژه جلسه 

  :در پايان دانشجو قادر باشد
  روش هاي بيان قطر ذرات (شامل قطر آئروديناميكي، قطر مارتين، قطر فرت و .. )را تشريح نمايد. )١
 مربوط به توزيع سايز ذرات را تشريح نمايد. مباحث آماري  )٢

  آئروسل هاي مونو ديسپرس و پلي ديسپرس را تشريح نمايد. )٣
   ذرات  ويژگي هاي هفتم: هدف كلي جلسه

  :هفتماهداف ويژه جلسه 
  :در پايان دانشجو قادر باشد

  نمايد. خاصيت ته نشيني ذرات را بيان )١
  را تشريح نمايد. حركت براونين )٢
 را تشريح نمايد. ذرات خاصيت چسبندگي )٣

 خاصيت نوري ذرات را تشريح نمايد. )٤

  خاصيت الكتريكي ذرات را تشريح نمايد. )٥
  ديناميك ذرات  هشتم: هدف كلي جلسه

  :هشتماهداف ويژه جلسه 
  :در پايان دانشجو قادر باشد

  .دينما نيروي درگ وارد بر ذره را تعريف  )١
  . دينما حيتشر سرعت نهايي ته نشيني ذره را  )٢
  .دينما را تشريح )Relaxation time(ن آرامش ذره زما )٣
 كنند. حيرا تشر فاصله توقف ذره )٤

  ذرات نولدزيعدد ر نهم: هدف كلي جلسه
  :نهماهداف ويژه جلسه 

  :در پايان دانشجو قادر باشد
  نمايد. را تعريف  عدد رينولدز  )١
  نمايد. مفهوم عدد رينولدز ذره را بيان )٢
  ا بيان نمايد. تفاوت عدد رينولدز ذره و سيال ر )٣

  ذرات زيسا عيتوزروش هاي بيان  دهم: هدف كلي جلسه
  :دهماهداف ويژه جلسه 

  :در پايان دانشجو قادر باشد
 نمايد.  مباحث آماري آئروسل ها را بيان )١

 را تشريح نمايد. ذره   اريانحراف معو  نيانگي، مذرهاندازه  عيتوزروش هاي بيان  )٢

   را تشريح نمايد.  و لگ نرمال يتجمع عيتوزمنحني هاي  )٣
  ها و پخــــش  آئروسل ـــديتول  روش هاي يازدهم: هدف كلي جلسه

  :يازدهماهداف ويژه جلسه 
  :در پايان دانشجو قادر باشد

  تشريح نمايد.را  روش هاي توليد آئروسل هاي خشك و انواع روش هاي پخش )١
  نمايد. را تشريحروش هاي توليد آئروسل هاي قطرات مايع  )٢
 را بيان نمايد.  عيين ريخت شناسي آئروسل هاروش هاي ت )٣

  )١مكانيزم هاي جمع آوري ذرات ( دوازدهم: هدف كلي جلسه
  :دهمدوازاهداف ويژه جلسه 

  :در پايان دانشجو قادر باشد
  تشريح نمايد. را  در جمع آوري ذرات Interceptionمكانيزم  )١
  تشريح نمايد. را  مكانيزم برخورد در جمع آوري ذرات )٢
 تشريح نمايد.را  م انتشار در جمع آوري ذراتمكانيز )٣

  
 )٢مكانيزم هاي جمع آوري ذرات (سيزدهم:  هدف كلي جلسه

  :سيزدهماهداف ويژه جلسه 
  :در پايان دانشجو قادر باشد

 را تشريح نمايد. مكانيزم نيروي سانتريفيوژي در جمع آوري ذرات )١

 ا  تشريح نمايد.ر مكانيزم جمع آوري ذرات توسط نيروي گرانش )٢

  را تشريح نمايد. مكانيزم جمع آوري ذرات توسط نيروي الكترواستاتيك  )٣
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  آلاينده هاي هوا و اثرات  :چهاردهم هدف كلي جلسه
  :چهاردهماهداف ويژه جلسه 

  :در پايان دانشجو قادر باشد
 .نمايد آلودگي هوا را تعريف )١

 نمايد.منابع آلودگي هوا را بيان  )٢

 را تشريح نمايد. دگي هوا جنبه هاي جهاني آلو )٣

 باران هاي اسيدي و اثرات مخرب آن را بيان نمايد.  )٤

٥(   
  )١( مدل هاي پيش بيني كننده انتشار  آلاينده ها : پانزدهم هدف كلي جلسه

  :پانزدهماهداف ويژه جلسه 
  :در پايان دانشجو قادر باشد

  كليات مدل سازي را بيان نماييد.  )١
 مدل هاي آلودگي هوا را بشناسد. )٢

  
  )٢: مدل هاي پيش بيني كننده انتشار  آلاينده ها  (شانزدهم هدف كلي جلسه

  :نزدهمشااهداف ويژه جلسه 
  :در پايان دانشجو قادر باشد

  تشريح نمايد. در برآورد ميزان آلاينده ها را ) Box( )    كاربرد مدل جعبه اي١
 را تشريح نمايد. )Gusisan dispersion model()     كاربرد مدل پراكندگي آلودگي گوس ٢
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  دانشكده: EDOام و امضاي مسئولن                                                   نام و امضاي مدير گروه:                                     نام و امضاي مدرس:         
  شهاب رضائيانكتر د                                                           دكتر فريبرز اميدي                                      دكتر فريبرز اميدي

   اريخ ارسال :ت                                               تاريخ ارسال:                                                            تاريخ تحويل:                     

  
  

  منابع:
1- Air Monitoring for Toxic Exposures (Henry J. McDermott) 
2- Aerosol Technology (William C. Hinds) 
3- Air Pollution Control Equipment Calculations (Louis Theodore) 
4- Fundamentals of Gas Dynamics (Robert D. Zucker Oscar Biblarz). 
5- Particle technology (Hans Rumpf) 
6- Aerosol technology: Properties, Behavior, and Measurement of Airborne Particles 
  ديناميك گازها و آئروسل ها، محمد جواد جعفري  -7

 ديناميك گازها و آئروسل ها، احمد نيك پي -8
هدي صادقي مالواجردي  ديناميك گازها و آئروسل ها و كاربرد آن در مهندسي بهداشت حرفه اي، م -9  

 
 

 
  روش تدريس:

 سخنراني  (Lecture)                                                   وگوگفت و بحث پانل (Panel Discussion)  
 مسئله حل بر مبتني آموزش  (PBL)                                □ تيم بر مبتني آموزش  (TBL)  
  پراتيك و مركز مهارتها در كار □                                   دانشجو توسط سمينارارائه  □
    (Field Trip) علمي گردش                                    روي مولاژ               بر آموزش □
  (Simulation) سازيشبيه □                                    (Role Play) نقش ايفاي □
  موارد ساير □
  

  : يكمك آموزش يهارسانه
پاورپوينت) ( دياسلا         پمفلت □               افزارنرم □            ماربي نمونه □              مدل □             پوستر □              يآموزش لمفي                   
 رساي □                   جزوه   
  

  و تعيين نمره نهايي: نحوه ارزشيابي دوره
  

OSCE                   كوييز          امتحان كتبي پايان دوره/ترم     امتحان كتبي/ شفاهي ميان دوره/ ترم      روژه  پ       
   تحقيق                             سمينار                                       عاليت    ف و حضور/كلاس در مشاركت  
 هاي كليديهاي استدلالي (سناريو، پازل، ويژگيآزمون                      (  : ساير موارد  
  

  درصد از  انواع ارزشيابي  روش ارزشيابي  

  كلنمره نهايي  

  توضيحات

    ٣٠%  آزمون كتبي ميان ترم  تكويني  ١

    ٧٠%  آزمون كتبي پايان ترم  تراكمي  ٢

  
  مقررات كلاس و انتظارات از دانشجو:

  س قبل از حضور مدرسلاحضور دانشجو در ك) ١
  س درسلاكدر  يلاقاصول اخ تيرعا )٢
  س درسلاكعدم استفاده از تلفن همراه در  )٣
  س هالاكدر  بتيعدم غ )٤
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 گازها و آئروسل ها                                         كيناميد :بندي درس جدول زمان

  ١٠- ١٢ساعت  شنبهسه روز  : ات نظريروز و ساعت جلس

 مدرس موضوع هر جلسه تاريخ جلسه

 دكتر فريبرز اميدي  ي كارمنيو ا يداشت حرفه ادر به كامل و كاربرد آن يگازها نيوانق ٠٥/١٢/١٤٠٤ ١

 دكتر فريبرز اميدي  گاز يمختلف مولكول ها يگازها و رفتار ها  كينتيس يتئور ١٢/١٢/١٤٠٤ ٢

 دكتر فريبرز اميدي  تهيسكوزيوو  نولدزيفاصله آزاد، عدد ر نيانگيم ،يسرعت مولكول ١٩/١٢/١٤٠٤  ٣

 دكتر فريبرز اميدي  و بخارات و آئروسل هاغلظت گازها  روش هاي بيان ٢٦/١٢/١٤٠٤  ٤

 دكتر فريبرز اميدي  ئروسل ها و نحوه ايجاد آنآ  ١٨/٠١/١٤٠٥  ٥

 دكتر فريبرز اميدي  ئروسل ها و ويژگي هاي آن هاآ  ٠١/٠٢/١٤٠٥  ٦

 دكتر فريبرز اميدي  يژگي هاي ذراتو ٠٨/٠٢/١٤٠٥  ٧

 دكتر فريبرز اميدي  ديناميك ذرات ١٥/٠٢/١٤٠٥  ٨

 دكتر فريبرز اميدي  ذرات نولدزيعدد ر ٢٢/٠٢/١٤٠٥  ٩

 دكتر فريبرز اميدي  ذرات زيسا عيتوزروش هاي بيان  ٢٩/٠٢/١٤٠٥  ١٠

 دكتر فريبرز اميدي  ها و پخــــش  آئروسل ـــديتول  وش هاير  ٠٥/٠٣/١٤٠٥  ١١

 دكتر فريبرز اميدي  )١مكانيزم هاي جمع آوري ذرات ( ١٢/٠٣/١٤٠٥  ١٢

 دكتر فريبرز اميدي  )٢انيزم هاي جمع آوري ذرات (مك ١٩/٠٣/١٤٠٥  ١٣

 دكتر فريبرز اميدي  آن ها آلاينده هاي هوا و اثرات ٢٦/٠٣/١٤٠٥  ١٤

  دكتر فريبرز اميدي  )١(دل هاي پيش بيني كننده انتشار آلاينده ها  م  ٠٢/٠٤/١٤٠٥  ١٥

 يبرز اميديدكتر فر  )٢دل هاي پيش بيني كننده انتشار آلاينده ها  (م  ٠٩/٠٤/١٤٠٥  ١٦

  دكتر فريبرز اميدي  پايان ترمامتحان   هماهنگي آموزش  
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 EDCجدول بلوپرينت 

 

  ٢٠تعداد سوال:                          و ايمني كار اي نام گروه آموزشي: مهندسي بهداشت حرفه                            انشيار                         رتبه علمي: د

  

  

  و ايمني كار اي دانشكده: بهداشت      گروه آموزشي: مهندسي بهداشت حرفه       ٤٠٤- ٤٠٥نيمسال تحصيلي: دوم        گازها و آئروسل ها        كيناميدجدول بلوپرينت آزمون: 

ف
دي

ر
  

  عنوان محتوي آموزشي

 مدت زمان

آموزش 

  (ساعت)

درصد زمان 

اختصاص داده 

  شده 

تعداد 

  سوالات 

تعدا سوالات مربوط به هريك از سطوح 

  يادگيري

حيطه ي 

  شناختي 

حيطه 

  مهارتي 

حيطه 

  نگرشي 

    ١  ١  ٢  ١٠  ٢  ي كارمنيو ا يكامل و كاربرد آن در بهداشت حرفه ا يگازها نيقوان  ١

    ١  ١  ٢ ١٠ ٢  گاز يتلف مولكول هامخ يگازها و رفتار ها  كينتيس يتئور  ٢

    ١  ١  ٢ ١٠ ٢  تهيسكوزيوو  نولدزيفاصله آزاد، عدد ر نيانگيم ،يسرعت مولكول  ٣

  ١  ١    ٢ ١٠ ٢  غلظت گازها و بخارات و آئروسل ها روش هاي بيان  ٤

    ١  ١  ٢ ١٠ ٢  آئروسل ها و نحوه ايجاد آن  ٥

    ١  ١  ٢ ١٠ ٢ ديناميك ذرات  ٦

    ١  ١  ٢ ١٠ ٢ ذرات زياس عيتوزروش هاي بيان   ٧

    ١  ١  ٢ ١٠ ٢ ها و پخــــش  آئروسل ـــديتول  روش هاي  ٨

  ١  ١    ٢ ١٠ ٢ مكانيزم هاي جمع آوري ذرات  ٩

  ١  ١    ٢ ١٠ ٢ كننده آن ها و مدل هاي پيش بيني  اثرات ،آلاينده هاي هوا  ١٠

  

 


