
 

 بهداشت  دانشکده

 هیدرولوژی آب های سطحی و زیرزمینی:  طرح درس

 

 سی بهداشت محیطدانشجویان ترم ششم کارشناسی مهند مخاطبان:                             ینیرزمیو ز یسطح یآب ها یدرولوژیهعنوان درس : 

 شنبههای روز 10تا  9 :ساعت پاسخگویی به سوالات فراگیر                          واحد نظری2تعدادواحد:)یا سهم استاد از واحد(  

                                                                  1404-405 نیمسال دوم   16الی  14شنبه ها ساعت  )روز،ساعت و نیمسال تحصیلی(زمان ارائه درس:  

  عت( سا34)جلسه 17جلسات:تعداد                                 هداشت محیط( مهندسی بPh.D)  دکتر محمدجواد شکوهی زاده مدرس:

 اکولوژی محیط درس پیش نیاز:

 

 هدف کلی درس :

توانند با ذراندن درس بس از گپ انیکه دانشجو یبه گونه ا طیمهم آنها در مبحث بهداشت مح یو کاربردها یدرولوژیه یاساس یها کیو تکن میبا مفاه انیآشنا شدن دانشجو

مشارکت  یولوژدریا هکه مرتبط ب طیمح شتبهدا لیآب ، دفع فاضلاب و مسا نیتام یدر طرح ها یدرولوژیفصول مربوط به ه یابیو ارزش هیدر ته یاساس میدرک مفاه

 .ندینما

 هداف کلی جلسات : )جهت هر جلسه یک هدف(ا

  .طیبهداشت محدر عرصه  یدرولوژیه لیو لزوم طرح مسا خچهیتارآشنایی با   -1

 یدرولوژیآب در چرخه ه توازن، عتیآب در طب گردشآشنایی با  -2

 آب لانیبآشنایی با  -3

 بارشها یبند طبقه یمورفولوژ دگاهیبارش از د انواع، باران لیتشک طیشراآشنایی با  -4

 انها( نیبارش و روابط بوقوع، دوره بازگشت و سطح  یو روابط مربوط به بارش ها )شدت، مدت، فراوان میمفاه شرح -5

 رواناب حاصل از ذوب برف نییروابط تع حیتشر ،یبارندگ یزمان راتییتغ ،یبارندگ ییایجغراف راتییتغ -6

 لاب،یس یآور ا در جمعاربرد آنهشدت، مدت و ک یها یمنحن نییتع ز،یآبر یدر حوضه ها یباران سنج یها ستگاهیتعداد ا نییبارش، تع یریگ اندازهآشنایی با روش های  -7 

 بارش یدوره بازگشت بارش با استفاده از داده ها نییتع

روش  سن،ین، تگو یپل ،یحساب نیانگی)روش م یباران سنج یها ستگاهیبا استفاده از اطلاعات موجود در ا زیبارش حوضه آبر نیانگیم نییتعآشنایی با روش های  -8

 (، تالیزوهایا

 . یهمگن نمودن آمار بارندگ ،یآمار بارندگ لیو تحل هیبه بارش، تجزمربوط  یداده ها ریتفسآشنایی با  -9

و  ریتبخ و بر آورد نیمتخ یش هارو ر،یتبخ یبرکه ها رینظ ییآن در پروژه ها یریلزوم اندازه گ هیو توج یطیمح ستیز یدر پروژه ها ریموثر در تبخ عواملآشنایی با  -10

 .یتعرق واقع

 و پنمن( تیاووش ترنت، ر دل،یکر یو حوزه کاربرد آنها، روش بلان یتجرب یروشها و فرمولها لاب،ی)روش ب لیو پتانس یو تعرق واقع ریآورد تبخ برآشنایی با  -11

  از سطح برف ریها و مخازن، تبخ اچهیدر در ریکاهش تبخ یسنجش، روشها یها ستگاهیو تعرق در ا ریتبخ یریاندازه گ یروشهاآشنایی با  -12

با  ونفوذ  یز منحنستفاده ابا ا یسطح یحجم رواناب ها نیتخم ه،یرطوبت اول طیشرا ،یسطح یو رواناب ها یرابطه بارندگ ،یرواناب سطح لیتشک سمیمکان آشنایی با -13

 .از ذوب برف یناش یسطح یرواناب ها نیتخم ،یاستفاده از روابط تجرب

 انیآمار جر لیائه و تحلار یروش ها ،یدب یداده ها لیو تحل هیتجز ،یو عمق آب، سنجش سرعت و دب سطح یری(، اندازه گیدرومتریآب )ه یریگ اندازهآشنایی با  -14

 انیجر دروگرافیه لیتحل ،یرودخانه ا

وج ا یدب نیتخم ین، روشهاآ یواحد و کاربرد عمل دروگرافیمفهوم محاسبه ه دروگراف،یه هیتجز ز،یحوضه آبر رهیزمان تمرکز و زمان ذخ نییتع یها روشآشنایی با  -15

 .لابیس

طبقه  وروابط آنها  حیو توض (ژهینگهداشت و ژه،یو یمهم ) تخلخل، آبده کیدرولوژیه یپارامترها حیخاک، تشر یحجم ،یروابط وزن ،ینیرزمیز یآبها منشاآشنایی با  -16

 فرهایآکوئ یبند

 لیتحل ،ینیرزمیز یحرکت آب ها یکیدرولیه لیسفره، تحل یکینامیدرودیه بیضرا حیتشر ،یرینفوذپذ بیضر ،یآب در داخل خاک، معادله دارس حرکتآشنایی با  -17

 .تداخل چاهها یکیدرولیه

 

 هدف کلی جلسه اول:

  طیدر عرصه بهداشت مح یدرولوژیه لیو لزوم طرح مسا خچهیتارارائه سر فصل درس و 

 اهداف ویژه جلسه اول:

 شجو باید بتواند:ندا

 یف آن را  بیان کند.تاریخچه هیدرولوژی و تعر -1

 اهمیت هیدرولوژی و مسائل آن را در حیطه مهندسی بهداشت محیط توضیح دهد. -2

 هدف کلی جلسه دوم:

 یدرولوژیآب در چرخه ه توازن عتیگردش آب در طبآشنایی با 

 :دوماهداف ویژه جلسه 

 :دیبا انیدانشجو

 ی را بیان کنددرولوژیه کلیگردش آب و سبتواند   -1 

 را تعریف کند. و تعرق ریبارش، تبخند اصطلاحات بارش بتوا -2

 ی را تعریف و خصوصیات آنها را بیان کند.رسطحیز یو آبها ینیرزمیز یرواناب و آب هابتواند  -3

 

 

 



 

 هدف کلی جلسه سوم:

 آشنایی با بیلان آب در حوزه های آبریز

 :سوماهداف ویژه جلسه 

 شجو باید بتواند:ندا

 را بیان کند. زیدر حوضه آبر رهیذخ انیجر زانیو م زیبه حوضه آبر یو خروج یورود انیجر زانیمروش های برآورد  -1

 را توضیح دهد. یلیفرانسیبا استفاده از معادلات د رهیمربوطه و محاسبه حجم ذخ یروابط و فرمولها -2

 

 هدف کلی جلسه چهارم:

 .بارشها یبند طبقهی وژمورفول دگاهیبارش از د انواع باران لیتشک طیشراآشنایی با 

 :چهارماهداف ویژه جلسه 

 دانشجو باید بتواند:

 را توضیح دهد. باران لیتشک یلازم برا طیشرا -1

 را بیان کند. از انواع بارش ها کیهر  یآنها و مورفولوژ اتیانواع بارش و خصوص -2

 ی کند.بند طبقهرا  آنها اتیانواع بارش ها و خصوص -3

 

 هدف کلی جلسه پنجم:

 انها( نیوقوع، دوره بازگشت و سطح بارش و روابط ب یو روابط مربوط به بارش ها )شدت، مدت، فراوان میشرح مفاهآشنایی با  

  :پنجماهداف ویژه جلسه 
 بتواند: دیشجو باندا

 را شرح دهد. آنها نیبارش و روابط ب میمفاه -1

 را بیان کند. انها نیروابط ب وبارندگی  وقوع و دوره بازگشت یشدت، مدت، فراوان مبانی و مفاهیم  -2

 را توضیح دهد و محاسبه کند. با توجه به سطح بارش یدیتول انیجر زانیسطح بارش و م -3

 

 :ششمهدف کلی جلسه 

 .رواناب حاصل از ذوب برف نییروابط تع حیتشر ،یبارندگ یزمان راتییتغ ،یبارندگ ییایجغراف راتییتغآشنایی با  

  :مشش اهداف ویژه جلسه
 بتواند: دیشجو باندا

 را بیان کند. زیحوضه آبر یبا توجه به آب و هوا یبارندگ ییایجغراف راتییتغ -1

 را توضیح دهد. یبارندگ یزمان راتییتغ -2

 را فرا گیرد. یرواناب حاصل از بارندگ نییروابط موجود در تع -3 

 

 م:هفتجلسه  یهدف کل

دوره  نییتع لاب،یس یر جمع آوردشدت، مدت و کاربرد آنها  یها یمنحن نییتع ز،یآبر یدر حوضه ها یباران سنج یها ستگاهیتعداد ا نییبارش، تع یریاندازه گآشنایی با  

 .بارش یبازگشت بارش با استفاده از داده ها

 : هفتمجلسه  ژهیاهداف و

 بتواند: دیبا دانشجو

 را نام ببرد. بارش  یریمختلف اندازه گ یروشها -1

 را توضیح دهد.منطقه  یبا توجه به وسعت منطقه و توپوگراف زیدر حوضه ابر یباران سنج یها ستگاهیتعداد ا نییتع نحوه  -2

 را شرح دهد. لابیس یشدت و مدت در جمع آور یها یکاربرد منحن -3

 ضیح دهد.ورا ت دوره بازگشت بارش نییداده ها جهت تع زیآنال یروش ها  -4

 م:شتجلسه ه یهدف کل

 (،تالیزوهایوش ار سن،ی، تگون یپل ،یحساب نیانگی)روش م یباران سنج یها ستگاهیبا استفاده از اطلاعات موجود در ا زیبارش حوضه آبر نیانگیم نییتعیی با  آشنا 

 جلسه هشتم: ژهیاهداف و

 بتواند: دیبا دانشجو

 رانبا یها ستگاهیاوجود در با کمک اطلاعات م تالیزوهایو روش ا سنیگون، ت یپل ،یبحسا نیانگیم یبه روش ها زیبارش در حوضه آبر نیانگیم نییمختلف تع یروشها -1

 را فرا گیرد و توضیح دهد. یسنج

 م:نهجلسه  یهدف کل

 یهمگن نمودن آمار بارندگ ،یآمار بارندگ لیو تحل هیمربوط به بارش، تجز یداده ها ریتفسآشنایی با 

 :نهمجلسه  ژهیاهداف و

 :بتواند دیبا دانشجو

 را فرا گیرد و توضیح دهد. بارش یداده ها ریمختلف تفس یروشها -1

 کند. لیو تحل هیتجزرا   یآمار بارندگ  -2

 را بیان کند. یمختلف همگن نمودن آمار بارندگ یروشها -3

 

 

 



 

 م:دهجلسه  یهدف کل

و تعرق  ریبخو بر آورد ت نیتخم یروش ها ر،یتبخ یبرکه ها رینظ ییآن در پروژه ها یریلزوم اندازه گ هیو توج یطیمح ستیز یدر پروژه ها ریعوامل موثر در تبخآشنایی با 

 لیو پتانس یواقع

 :دهمجلسه  ژهیاهداف و

 :بتواند دیبا دانشجو

 را بیان کند. ریو شدت تبخ زانیموثر در م یمیو اقل یعوامل هواشناس  -1

 یح دهد. را توض تیبرکه تثب یپروژه ها یجهت طراح ریلزوم سنجش تبخ -2

 آن را فراگیرد و بیان کند. لیو پتانس یو تعرق واقع ریو بر آورد تبخ نیتخم یروش ها -3

 

 م:یازدهجلسه  یهدف کل

 و پنمن( تیرنت، واتروش  دل،یکر یو حوزه کاربرد آنها، روش بلان یتجرب یروشها و فرمولها لاب،ی)روش ب لیو پتانس یو تعرق واقع ریآورد تبخبرآشنایی با  

 دهم:یازجلسه  ژهیاهداف و

 بتواند: دیبا دانشجو

 را بیان کند. یمختلف تجرب یو تعرق با استفاده از روش ها و فرمول ها ریتبخ یمختلف بررس یروشها -1

 منطقه را توضیح دهد.  و تعرق ریتبخ لیو تعرق و پتانس ریو پنمن جهت بر آورد تبخ تیترنت، وا دل،یکر یبلان یروش ها -2

 :دهمدوازجلسه  یهدف کل

 از سطح برف ریها و مخازن، تبخ اچهیدر در ریکاهش تبخ یسنجش، روشها یها ستگاهیو تعرق در ا ریتبخ یریاندازه گ یروشهاآشنایی با 

 :دهمدوازجلسه  ژهیاهداف و

 بتواند: دیبا دانشجو

 را توضیح دهد. و تعرق ریمختلف سنجش تبخ یروشها -1

 را بیان کند. ها اچهیاز سطوح بخصوص سطوح مخازن، برکه ها و در ریتبخکاهش  دیمختلف و جد یروش ها -2

 را شرح دهد. آن و لحاظ کردن آن در محاسبات یریاز سطح برف و اندازه گ رینحوه تبخ -3

 

 سیزدهم:جلسه  یهدف کل

ز روابط ابا استفاده  ونفوذ  ینبا استفاده از منح یسطح یرواناب هاحجم  نیتخم ه،یرطوبت اول طیشرا ،یسطح یو رواناب ها یرابطه بارندگ ،یرواناب سطح لیتشک سمیمکان

 .از ذوب برف یناش یسطح یرواناب ها نیتخم ،یتجرب

 دهم:سیزجلسه  ژهیاهداف و

 بتواند: دیبا دانشجو

 را توضیح دهد.  عوامل موثر در رواناب و شدت آن ریو سا نیزم بیو جنس سطوح و ش یرواناب با توجه به شدت بارندگ لینحوه تشک -1

 یفرمول ها ستفاده ازانفوذ با  یها یو کاربرد منحن نیزم بیو جنس سطح و ش یمنطقه با توجه به شدت بارندگ کیدر سطح  یدیرواناب تول زانیم نیتخم یروشها -2

 را توضیح دهد. یتجرب

 را بیان کند. از ذوب برف یرواناب ناش زانیم نیتخمروش های  -3

 :همدچهارجلسه  یهدف کل

خانه رود انیمار جرآ لیتحل وارائه  یروش ها ،یدب یداده ها لیو تحل هیتجز ،یسطح و عمق آب، سنجش سرعت و دب یری(، اندازه گیدرومتریآب )ه یریاندازه گآشنایی با 

 انیجر دروگرافیه لیتحل ،یا

 :دهمچهارجلسه  ژهیاهداف و

 بتواند: دیبا دانشجو

 ها را بیان کند.باریآب رودخانه و جو یدب سطح، عمق، سرعت و یریاندازه گ -1

 را فراگیرد و توضیح دهد. در طول هفته، ماه و سال انیدر خصوص آمار جر یدب یداده ها لیو تحل هیتجز  -2

 را شرح دهد.  انیجر دروگرافیه لیتحل -3

 

 دهم:پانزجلسه  یهدف کل

 لابیس اوج یبد نیتخم یروشها آن، یواحد و کاربرد عمل دروگرافیمفهوم محاسبه ه دروگراف،یه هیتجز ز،یحوضه آبر رهیزمان تمرکز و زمان ذخ نییتع یروش هاآشنایی با  

 دهم:پانزجلسه  ژهیاهداف و

 بتواند: دیبا دانشجو

 را بیان کند. با توجه به مشخصات بارش زیآبر یآب در حوضه ها ریزمان تمرکز و زمان ذخ نییتع یروش ها  -1

 را شرح دهد. زیآن در محاسبات آب حوضه آبر یآن و کاربرد عمل هیتجز دروگرافیه هیتجز  -2

 را بیان کند. منطقه بیزمان و سطح و ش ،یبا توجه به شدت بارندگ لابیحداکثر س یدب نیتخم یروشها -3

 دهم:شانزجلسه  یهدف کل

 یقه بندابط آنها و طبرو حیوض( و تژهینگهداشت و ژه،یو یمهم ) تخلخل، آبده کیدرولوژیه یپارامترها حیخاک، تشر یحجم ،یروابط وزن ،ینیرزمیز یمنشا آبهاآشنایی با 

 فرهایآکوئ

 دهم:شانزجلسه  ژهیاهداف و

 :بتواند دیبا دانشجو

 

 



           جعفری ام و امضای مدیر گروه:      آقای دکتر علین           دکتر محمدجواد شکوهی زاده  نام و امضای مدرس:    

 آقای دکتر شهاب رضائیان دانشکده: EDOنام و امضای مسئول       

 تاریخ ارسال :                                                 تاریخ ارسال:                         تاریخ تحویل:                     

 

 

 ی را توضیح دهد.نیرزمیز ریز یو مفهوم آب ها ینیزم ریز یآبها لینحوه تشک  -1

 را بیان کند. اشباع موثرند هیدر لا ینیرزمیآب ز زانیدر م که ژهیو نگهداشت و ژهیو یخاک، تخلخل، آبده اتیخصوص  -2

 را نام ببرد و تعریف کند. آبده یها هیو لا فرهایانواع آکوئ  -3 

 

 دهم:هفجلسه  یهدف کل

تداخل  یکیدرولیه لیتحل ،ینیرزمیز یحرکت آب ها یکیدرولیه لیسفره، تحل یکینامیدرودیه بیضرا حیتشر ،یرینفوذپذ بیضر ،یحرکت آب در داخل خاک، معادله دارس

 .چاهها

 هم:هفدجلسه  ژهیاهداف و

 بتواند: دیبا دانشجو

 را توضیح دهد.نیزم بینحوه حرکت آب در داخل خاک بر اساس جنس خاک و ش  -1

 را شرح دهد. یطیو کاربرد آن در مطالعات بهداشت مح یمعادله دارس  -2

 را توضیح دهد. چاه یآبده زانیآن در م ریتداخل چاهها و تاث یکیدرولیه لیو تحل ینیرزمیز یحرکت آب ها یکیدرولیه لیتحل -3

 

 منابع:

 یانتشارات آستان قدس رضو-زادهیعل نیام-یدرولوژیاصول ه -1

 انیانتشارات دانش ک -یدکتر محمود محمدرضاپور طبر -ینیرزمیز یآبها یدرولوژیه -2

 انتهر یمرکز نشر دانشگاه-یعباس -یمهندس یدرولوژیه  -3

 

 روش تدریس:

 فیلم آموزشیسخنرانی، پرسش و پاسخ، 

 

 وسایل آموزشی :

 کتاب -ویدئو پروژکتور -کامپیوتر -وایت برد و مارکر

 

 سنجش و ارزشیابی 

 ساعت تاریخ  ر حسب درصد( سهم از نمره کل) روش       آزمون

 //////////////////////// ///////////////////////////   کوئیز

   درصد 20 آزمون کتبی  ترم میان  آزمون

   درصد 75 آزمون کتبی  آزمون پایان ترم

حضور و غیاب و  حضور فعال در کلاس

 شرکت فعال در کلاس

   درصد 5

 

 مقررات کلاس و انتظارات از دانشجو:

 پرسش و پاسخ   -شرکت در بحث های مطرح شده –حضور به موقع در کلاس 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 هیدرولوژی آب های سطحی و زیرزمینی جدول زمانبندی درس

 روز و ساعت جلسه :

 مدرس موضوع هر جلسه              تاریخ جلسه

 2/12/1404از  مجازی 1
 تاریخچه و لزوم طرح مسایل هیدرولوژی در عرصه بهداشت محیط

 دکتر محمدجواد شکوهی زاده

 گردش آب در طبیعت مجازی 2

 توازن آب در چرخه هیدرولوژی

 دکتر محمدجواد شکوهی زاده

 مجازی 3
 بیلان آب

 دکتر محمدجواد شکوهی زاده

 شرایط تشکیل باران مجازی 4

 انواع بارش از دیدگاه مورفولوژی

 طبقه بندی بارشها

 دکتر محمدجواد شکوهی زاده

به بارش ها )شدت، مدت، فراوانی وقوع، دوره بازگشت  شرح مفاهیم و روابط مربوط 15/1/1405 5

 و سطح بارش و روابط بین انها(

 دکتر محمدجواد شکوهی زاده

تغییرات جغرافیایی بارندگی، تغییرات زمانی بارندگی، تشریح روابط تعیین رواناب  22/1/1405 6

 حاصل از ذوب برف

 دکتر محمدجواد شکوهی زاده

بارش، تعیین تعداد ایستگاه های باران سنجی در حوضه های آبریز،  اندازه گیری 29/1/1405 7

تعیین منحنی های شدت، مدت و کاربرد آنها در جمع آوری سیلاب، تعیین دوره 

 بازگشت بارش با استفاده از داده های بارش

 دکتر محمدجواد شکوهی زاده

ات موجود در ایستگاه های تعیین میانگین بارش حوضه آبریز با استفاده از اطلاع 5/2/1405 8

 باران سنجی )روش میانگین حسابی، پلی گون، تیسن، روش ایزوهایتال(، 

 دکتر محمدجواد شکوهی زاده

تفسیر داده های مربوط به بارش، تجزیه و تحلیل آمار بارندگی، همگن نمودن آمار  12/2/1405 9

 بارندگی

 دکتر محمدجواد شکوهی زاده

ر در تبخیر در پروژه های زیست محیطی و توجیه لزوم اندازه گیری آن عوامل موث 19/2/1405 10

در پروژه هایی نظیر برکه های تبخیر، روش های تخمین و بر آورد تبخیر و تعرق 

 واقعی و پتانسیل

 دکتر محمدجواد شکوهی زاده

تجربی و بر آورد تبخیر و تعرق واقعی و پتانسیل )روش بیلاب، روشها و فرمولهای  26/2/1405 11

 حوزه کاربرد آنها، روش بلانی کریدل، روش ترنت، وایت و پنمن(

 دکتر محمدجواد شکوهی زاده

روشهای اندازه گیری تبخیر و تعرق در ایستگاه های سنجش، روشهای کاهش  2/3/1405 12

 تبخیر در دریاچه ها و مخازن، تبخیر از سطح برف 

 دکتر محمدجواد شکوهی زاده

نیسم تشکیل رواناب سطحی، رابطه بارندگی و رواناب های سطحی، شرایط مکا 9/3/1405 13

رطوبت اولیه، تخمین حجم رواناب های سطحی با استفاده از منحنی نفوذ و با 

 استفاده از روابط تجربی، تخمین رواناب های سطحی ناشی از ذوب برف

 دکتر محمدجواد شکوهی زاده

ری(، اندازه گیری سطح و عمق آب، سنجش سرعت و اندازه گیری آب )هیدرومت 16/3/1405 14

دبی، تجزیه و تحلیل داده های دبی، روش های ارائه و تحلیل آمار جریان رودخانه 

 ای، تحلیل هیدروگراف جریان

 دکتر محمدجواد شکوهی زاده

روش های تعیین زمان تمرکز و زمان ذخیره حوضه آبریز، تجزیه هیدروگراف،  23/3/1405 15

حاسبه هیدروگراف واحد و کاربرد عملی آن، روشهای تخمین دبی اوج مفهوم م

 سیلاب

 دکتر محمدجواد شکوهی زاده

منشا آبهای زیرزمینی، روابط وزنی، حجمی خاک، تشریح پارامترهای هیدرولوژیک  30/3/1405 16

مهم ) تخلخل، آبدهی ویژه، نگهداشت ویژه( و توضیح روابط آنها و طبقه بندی 

 آکوئیفرها

 دکتر محمدجواد شکوهی زاده

حرکت آب در داخل خاک، معادله دارسی، ضریب نفوذپذیری، تشریح ضرایب  6/4/1405 17

هیدرودینامیکی سفره، تحلیل هیدرولیکی حرکت آب های زیرزمینی، تحلیل 

 هیدرولیکی تداخل چاهها

 دکتر محمدجواد شکوهی زاده

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 


